TURKIYE ELEKTRIK ENERJIiSI 10 YILLIK URETiM KAPASITE
PROJEKSIYONU (2010 — 2019)

Ozet

Bu &zet, TURKIYE ELEKTRIK ILETIM A.S GENEL MUDURLUGU, APK DAIRESI BASKANLIGI
tarafindan hazirlanan Ekim 2010 tarihli projeksiyonu, ana hatlari ile vermekte olup, herhangi
bir yanhs anlasiimaya yol agmamasi icin TEIAS sayfasinda yayimlanmis olan raporun
tamaminin okunmasi tavsiye edilir.
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GIRis
TEIAS, bu projeksiyonu Elektrik Piyasasi Kanunu ve Sebeke Y®netmeligi geregi kendisine
verilen gorevler dahilinde hazirlamaktadir.

Talep tahminleri, normalde Dagitim Sirketleri tarafindan verilmesi gerekmektedir yalniz
rapor hazirlandigi tarihte, Dagitim Sirketleri bunlari tamamlayamadigi igin, talep tahminleri
icin ETKB’nin Yiiksek Talep ve Duslik Talep serileri baz alinmaktadir.

Uretim kapasite tahminlerinde ise, EPDK Ocak 2010 ilerleme Raporu verileri iki senaryo
dahilinde (Senaryo-1 ve Senaryo 2) kullaniimistir. Mevcut hidrolik ve termik santrallerin 10
yillik proje ve liretim degerleri ile ilgili bilgiler ise EUAS, TETAS ve DSI’den alinmistir.

Toplam doért senaryo igin, arz ve talep dengeleri ve enerji yedekleri hesaplanmis ve dort
¢OzUim olarak raporda sunulmustur.

2019 yilina kadarki enerji acigini karsilamak Uzere hazirlanmasi gereken, ilave yapilmasi
gereken hidrolik, termik ve yenilenebilir enerji kaynaklarina dayal Uretim tesislerini iceren
Uretim Planlama Calismasi, rapor tarihi itibariyle heniiz tamamlanmadigindan, bu calismada
yer almamaktadirlar.

Rapordaki diger dnemli kabuller su sekildedir:

2010 — 2019 donemini kapsayan kapasite projeksiyonu calismasi ile elektrik enerjisi talebinin
mevcut, insasi devam eden, lisans almis ve 6ngorilen tarihlerde devreye girmesi beklenen
kapasite ile glvenilir bir sekilde yani belli bir yedek ile nasil karsilanacag analizi yapiimakta olup
s6z konusu bu Uretim tesislerinin yapabilecekleri Gretim miktarlari proje ve giivenilir iretim
kapasitesi olarak dikkate alinmaktadir. Bu ¢alisma ile sistemde enerji agiginin olusabilecegi yil
belirlenmekte olup, bunun neticesinde yatirimcilara sistemde yeni yatirimlara ihtiya¢ duyulacagi
zamanin gosterilmesi amacglanmaktadir. A¢igin olusacagl yil dikkate alinarak yapilacak yatirm
dogrultusunda uygun bir sire Oncesinde vyatirimlara baslanilmasinin gerektigi gz ardi
edilmemelidir.

Bu calisma ile her yil Gretim kompozisyonunu olusturan Uretim tesislerinin periyodik bakim,
ariza, hidrolojik kosullar ve rehabilitasyon durumlari g6z éniine alinarak proje ve giivenilir Giretim
kapasite miktarlari ile talebin giivenli bir yedek ile nasil karsilanacagi hesaplanmaktadir. Uretim
kapasite miktarlari yakitin  kesintisiz saglanacagl isletme kosullari dikkate alinarak
hesaplanmaktadir.

TALEP GELISIMI

Taleple ilgili tahminlerde ETKB’nin calismasi baz alinmistir. Oncelikle 2000-2009 arasi
gerceklesmis degerler verilmistir:



Tablo 1 : 2000 — 2009 Yillan Tiirkiye Elektrik Sistemi Puant Giic ve Enerji Talebi

PUANT
GUG ENERJI
TALEBI | ARTIS | TALEBI |ARTIS
(MW) (%) (GWh) (%)
2000 19390 24 128276 83
2001 19612 1 126871 -1,1
2002 21006] 7.1 132553 45
2003 21729] 34 141151 65
2004 23485| 8,1 150018 6,3
2005 25174] 7.2 160794 | 7.2
2006 27504 96 174637 8,6
2007 29249 60 190000 8,8
2008 30517] 4,3 198085 4,2
2009 20870] 2,1 194079 2,0

Raporun diger kisimlarinda, 2009 yili puant talebi ile bilgiler, 2009 yilinin her ayin Gglinciu
Carsamba ginlerinin saatlik yik grafikleri verilmektedir. 1985’ten itibaren ETKB tarafindan
hazirlanmis olan projeksiyonlar ve gerceklesen degerlerin karsilastiriimasinin yapildigi
tablolar verilmis olup, 1985-2004 arasindaki projeksiyonlarda sapma oranlarinin %15.1
[2004] ile %56.0 [ 1985] arasinda oldugu gosterilmektedir. ETKB tarafindan 2008 krizinin de
etkileri goz 6nline alinarak hazirlanan 2010-2019 projeksiyonu ylksek talep ve disuk talep
olmak Uizere iki senaryolu olup, asagida verilmektedir:

Tablo 2: 2010-2019 yillan Turkiye Puant ve Enerji Talep Tahmini (Yiksek Talep - Brit)

PUANT TALEP ENERJi TALEBI
viL MW Artis (%) GWh Artis (%)
2010 32170 7.7 209000 77
2011 33780 5,0 219478 50
2012 36314 7.5 235939 75
2013 39037 7.5 253634 75
2014 41965 7.5 272657 75
2015 45112 7.5 293106 75
2016 48450 7.4 314796 74
2017 52036 7.4 338091 74
2018 55886 7.4 363110 74
2019 60022 7.4 389980 74

Tablo 3: 2010-2019 yillari Tlrkiye Puant ve Enerji Talep Tahmini (Disik Talep - Briit)

PUANT TALEP ENERJi TALEBI
Vi MW Artis (%) GWh Artis (%)
2010 32170 7.7 209000 7.7
2011 33780 50 219478 50
2012 36043 6.7 234183 6,7
2013 38458 6.7 249873 6.7
2014 41035 6,7 266615 6,7
2015 43784 6,7 284478 6,7
2016 46674 6.6 303254 6,6
2017 49754 6.6 323268 6,6
2018 53038 6.6 344604 6,6
2019 56539 6.6 367348 6,6




2008 2009 YILLARI URETIM PROGRAMLARI VE GERCEKLESMELERI

2008 ve 2009 yillari icin Uretim programlari ve gerceklesmeleri asagidaki tablolarda

verilmektedir:

Tablo 4: 2008 yili tiretim programi ve gerceklesmesi (GWh)

2008 Yil 2008 Yil
KURULUSLAR Programi Gergeklegme

EUAS SANT. 74731 74919
ADUAS SANT. 482 320
EUAS'A BAGLI ORT. SANT. 20472 22798
MOBIL SANTRALLAR 1800 330
ISLETME HAKKI DEV. SANT. 4203 4315
YAP iSLET DEVRET SANTRALLAR 13758 13171
YAP iSLET SANTRALLAR 47219 43342
SERBEST URETIM SIRKETLERI 25600 23499
OTOPRODUKTORLER 17118 15724
EUAS DISINDAKi URETIM TOPLAMI 130652 123499
TURKIYE UORETIM TOPLAMI 205383 198418
DIS ALIM TOPLAMI 00 789
TURKIYE URETIMI + DISALIM 205983 199207
DI§ SATIM TOPLAMI 1983 1122
TURKIYE TUKETIMI 204000 198085

Tablo 5: 2009 yili Giretim programi ve gerceklesmesi

KURULUSLAR 2009 Yili 2009 Y1l
Programi Gergeklesme

EUAS SANT. 73289 70785
EUAS'A BAGLI ORT. SANT. 19349 18669
MOBIL SANTRALLAR 900 0
iSLETME HAKKI DEV. SANT. 4266 4373
YAP iSLET DEVRET SANTRALLAR 14629 13860
YAP iSLET SANTRALLAR 47566 43768
SERBEST URETIM $iRKETLERI 30360 29860
OTOPRODUKTORLER 16881 13498
EUAS DISINDAKI URETIM TOPLAMI 133951 124028
TURKIYE URETIM TOPLAMI 207240 194813
DIS ALIM TOPLAMI 720 812
TURKIYE URETIMIi + DISALIM 207960 195625
DIS SATIM TOPLAMI 960 1546
TURKIYE TUKETIMi 207000 194079




ILETIM VE DAGITIM SISTEMI

Turkiye iletim ve dagitim sistemi ile ilgili bilgiler asagidaki tablolarda verilmektedir:

Tablo 6: Tirkiye Elektrik iletim Sistemindeki Transformatér Sayisi ve Giiclerinin Primer
Gerilimlerine Gore Dagilimi

(2009 Yili Degerleri)

380 kV 154 kv 66 kV ve agag TOPLAM
ADET | GUC (MVA) | ADET | GUC(MVA) | ADET | GUC (MVA) | ADET | GUC (MVA)
184 35020 1034 58015 54 637 1272 93672

Tablo 7: Tiirkiye Elektrik iletim Sistemi Enerji Nakil Hat Uzunluklari

(2009 Yili Degerler1)

(km)
380 kV 220 kV 154 kV 66 kV TOPLAM
146229 84.5 31931.7 508.5 47147 .6

154 kW yer alt1 gii¢ kablosu uzunlugu 170.9 kin

380 kV ver alti gii¢ kablosu uzunligu 22 3 km
66 kV ver alti glic kablosu uzunlugu 3.2 km

Tablo 8: Turkiye Elektrik Dagitim Sistemi Hat Uzunluklari

(km)
33 kV 15,8 kV 10,5 kV 6,3 kV DIGER 0.4 kV TOPLAM
364407 20665 5420 T247 136 562342 069238

Kaynak : TEDAS

Tablo 9: Turkiye Elektrik Dagitim Sistemindeki Transformator Sayisi ve Giglerinin Primer
Gerilimlerine Gore Dagilimi

T SE’(‘;‘:I’E’;DER 158 kV [10,5kV | 6,3kV | DIGER | 0.4kv | TOPLAM
Ry ADET 66| 232|405 76| 288875 290054
GUG (MVA) 4176| 3s45| 2732| 1000| mooa2 91835
158 kV ADET g 1| 30462 30468
GOC (MVA) g 1| o264 9273
10.5 kv ADET 7770 7770
GUC (MVA) 8650 6650
63 kv ADET 10| 6793 6803
GUG (MVA) 57| 3107 3264
DIGER ADET 4 4
GUC (MVA) 60 60
TOPLAM ADET 66| 232|410 91| 333900 335099
GUC (MVA) A176| 3645| 2740| 1218| 99304 111082

Eaynak : TEDAS



Tablo 10: iletim Sistemi Kayiplari

YILLAR %o GWh
2001 2.8 33744
2002 2.7 34407
2003 2.4 33307
2004 24 34228
2005 2.4 36953
2006 2.7 4543 8
2007 2.5 4523.0
2008 2.3 43884
2009 2.1 39734

Kaymak : Tiirkive Elektvik Uretim-Tletim Istafistikleri, TEI45-APK

URETIM KAPASITE PROJEKSIYONUNUN HAZIRLANMASINDA KULLANILAN KABULLER

Giris kisminda da bahsedildigi gibi, talep tahminleri igin ETKB ¢alismalarindan, mevcut Gretim
sistemi bilgileri icin ise EUAS, TETAS ve EPDK'da c¢alismalarindan faydalaniimistir.
Projeksiyonun saglkli yorumlanabilmesi icin orijinal raporun bu boélimiinin dikkatle
okunmasi tavsiye edilir. Kisaca;

EUAS hidrolik, termik degerleri EUAS tarafindan saglanmistir.
Bagl ortaklik kapsamindakinin degerleri EUAS tarafindan saglanmistir.

Otoprodiiktor ve Uretim lisansi sahipleri igin 10 yillik Gretim degeri sabit olarak lisanslarinda
bildirdikleri deger olarak alinmistir.

YiD- IHD, Mobil santraller icin sézlesmeleri bitecek dahi olsa, baska sekilde uretimi
sirdirecekleri varsayilmistir.

Yiicin sézlesmelerindeki degerler TETAS tarafindan verilmistir.

Dogal gaz yakith santraller igin degerler ilgili kuruluslar tarafindan, dogalgaz arzinda sikinti
olmayacagi varsayimi ile verilmistir.

Kamuya ait termik santrallerde EUAS tarafindan verilen rehabilitasyon ve bakim onarimlar
dikkate alinmistir.

Ambarl Fuel Oil’de 300 MW’in 2011’de devre disi kalacagi2013’de 840 MW olarak devrede
olacagi kabul edilmistir.

DSi tarafindan yapilmakta olan santrallerle ilgili bilgiler DSI’ce saglanmustir.



Ozel sektor Uretim tesisleri ile ilgili bilgiler, EPDK tarafindan Ocak 2010 ilerleme raporlari
temelinde hesaplanmis olup, isletmeye girdikleri yilin ortasindan itibaren c¢alisacaklari
varsayllmistir.

DSi tarafindan insa edilen 2635.7 MW, Ambarli Termik Santrali 840 MW, EPDK’nin birinci
senaryosuna gore 13 762.8 MW, ikinci senaryosuna gore 12 124.9 MW kapasitenin 2010-
2016 doneminde belirtildikleri tarihte devreye girecegi varsayilmistir.

ithalat ve ihracat dikkate alinmamustir.

2019 yilina kadarki enerji acigini karsilamak Uzere hazirlanmasi gereken, ilave yapilmasi
gereken hidrolik, termik ve yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali tretim tesislerini iceren
Uretim Planlama Calismasi, rapor tarihi itibariyle heniiz tamamlanmadigindan, bu calismada
yer almamaktadirlar.

Bu calismanin amaci, sistemdeki enerji aciginin olusacagi yili belirlemek ve yatirimcilara
sistemde yeni yatirimlar icin ihtiya¢c duyulacak zamanlamayi géstermektir.

Orijinal raporun sonunda, 2009 sonu itibariyle mevcut santraller ve 2009’da isletmeye giren
ve devre disi kalan santrallerin listesi verilmektedir.

Asagida, EPDK’nin iki senaryosuna gore kurulu gliclin, proje Uretiminin ve glivenilir Giretimin
genel toplamlari verilmektedir. Genel olarak Senaryo 1’de daha ¢ok yatirimin hayata
gecirilecegi 6ngorilmektedir.

Tablo 11: Lisanslanmis ve insa halindeki kamu ve 6zel santrallerin yakit cinsleri dagilimina
gore kurulu glcleri [ Senaryo 1]

GENEL TOPLAM

Lisans+insa Kurulu Gig (MW)

Halinde 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 | TOPLAM
Termik 1752.8 3549 23266| 16569 6558 0,0 8000 0,0 7547,0
Hidrolik 22189 22494 12819| 10995 872,7| 12000 0.0 0,0 89223
RES+Yenilen. 353.4 4158 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 769,1
TOPLAM 43250 | 3020,0| 3608,5| 27564 1528,5| 1200,0 800,0 0,0 17238,5

Tablo 12: Lisanslanmis ve insa halindeki kamu ve 6zel santrallerin yakit cinsleri dagilimina
gore proje Uretimleri [ Senaryo 1]

GENEL TOPLAM
Lisans+inga Proje Uretimi_(GWh}

Halinde 2010 2011 2012 2013 2014 | 2015 | 2016 | 2017 |TOPLAM
Termik 68958 | 82318| 96986 (17224 5)5171,6|2189,7|2500,0)2500,0| 54411,9
Hidrolik 230919 7222 8| 63292 41415(3233,5|46129| 5324 00| 29664,2
RES+Yenilen. 6809 | 14233 | 7425 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 2846,7
TOPLAM 11168,5 | 16877,9 | 16770,3 | 21366,0 | B405,1 | 6802,6 | 3032,4 | 2500,0 | B6922,8




Tablo 13: Lisanslanmis ve insa halindeki kamu ve 6zel santrallerin yakit cinsleri dagilimina
gore glivenilir Gretimleri [ Senaryo 1]

GENEL TOPLAM

Lisans+inga Giivenilir Uretim (GWh)

Halinde 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2018 2017 |[TOPLAM
Termik 68958 | B231,8| 96986 |16950,9| 5171,6| 2189,7| 2500,0 | 2500.,0 54138,3
Hidrolik 20905 | 42298 3663, 7| 2301,2] 1828328595 3415 0.0 17314.,5
RES+Yenilen. 5869 12195 6326 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 2439,0
TOPLAM 9573,1 |13681,1 | 13994,9 | 19252,0 | 6999,9 | 5049,2 | 2841,5 | 2500,0 73891.8

Tablo 14: Lisanslanmis ve insa halindeki kamu ve 6zel santrallerin yakit cinsleri dagilimina
gore kurulu gigleri [ Senaryo 2]

GENEL TOPLAM
Lisans+insa Kurulu Gig (MW)

Halinde 2010 2011 2012 2013 | 2014 | 2015 20186 2017 | TOPLAM
Termik 1741,7 | 3437 | 1068,6 | 22623 | 1263,7 0,0 800,0 0,0 7480,0
Hidrolik 172741 19673 | 13469 8486 301,3{1200,0 0,0 0,0 7391,5
RES+Yenilen. 3143 108,59 3064 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 729,1
TOPLAM 3783,3 | 2419,4| 2721,9|3111,0 | 1565,0| 1200,0 | 800,0 0,0| 156006

Tablo 15: Lisanslanmis ve insa halindeki kamu ve 6zel santrallerin yakit cinsleri dagilimina
gore proje Uretimleri [ Senaryo 2]

GENEL TOPLAM

] . Proje Uretimi (GWh)
Lisans+inga
Halinde 2010 2011 2012 2013 2014 2015 | 2016 | 2017 |TOPLAM
Termik 6854 1| 8148 3| 54725148880 91794 [4345 725000 (25000| 53891,9
Hidrolik 28123 5986,6| 9926,0| 36885| 19674 |3853,2| 5324 0,0] 247664
RES+Yenilen. 5872 797 4 769.0 558.8 0,0 0,0 0.0 0.0 2712,4
TOPLAM 10253,6 | 14932,3 |12167,5|19135,3 (11146,8 | 8202,9 | 3032,4 | 2500,0 | 81370,8

Tablo 16: Lisanslanmis ve insa halindeki kamu ve 6zel santrallerin yakit cinsleri dagilimina
gore glivenilir Gretimleri [ Senaryo 2]

GENEL TOPLAM
Lisans+insa Giivenilir Oretim (GWh)

Halinde 2010 2011 2012 2013 2014 | 2015 | 2016 | 2017 |TOPLAM
Termik 65854,1| 8148,3|5472,5 | 146144 | 91794 |4349,7 |2500,0| 2500,0| 53618,3
Hidrolik 16496 | 3530,9|3435,7| 2045,0] 1112,412430,0| 3415 0.0] 14545,2
RES+Yenilen. 503,5| 686,1| 6588 4761 0.0 0.0 0.0 0.0 2324.6
TOPLAM 9007,2 | 12365,3 | 9567,0 |17135,5|10291,9 | 6779,7 [ 2841,5| 2500,0| 70488,0




Buradan hareketle, Tirkiye’deki toplam kurulu giiclin, proje Uretiminin, glivenilir Gretimin
enerji kaynagi tlrlerine gore dagilimi iki senaryoya gore su sekilde olacaktir:

Tablo 17: Toplam Kurulu Gicin Enerji Kaynagi Turlerine Gére Dagihmi[ Senaryo 1]

(Isletmede, Insa Halindeki Kamu ve Lisans Almis Ongoériilen Tarihlerde Devreye Girmesi
Beklenen Insa Halindeki Ozel Sektdr Santrallariyla)

(MW)

YILLAR 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019

LiNYIT 8258 | 8258 | 8258 | 8258 | 8258 | @258 | B258| B258| B258 | 8258
T.KOMUR+ASFALTIT 90| 690 690| 690 960| 960| o960| o069( o060 o060
ITHAL KOMUR 2086 | 2086 | 3299 | 3907 | 4183| 4183| 4983 | 40983 | 4983 ( 4083
DOGAL GAZ 17670 | 18025 | 19138 | 20188 | 20290 | 20290 | 20290 | 20290 | 20290 | 20290
JECTERMAL 77 77 77 77 77 77 77 77 77 77
FUEL OIL 2004 | 1794 | 1794 | 1794 | 1794 | 1794 | 1794 | 1794 | 1794 1794
MOTORIN 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26
DIGER 185| 185| 185| 185| 185| 185| 185| 185( 185 185
TERMIK TOP. 31088 | 31143 | 33470 | 35127 | 35782 | 35782 | 36582 | 36582 | 36542 | 36582
BIOGAZ+ATIK 94 94 94 a4 a4 o4 o4 04 94 94
HIDROLIK 16772 | 19022 | 20304 | 21403 | 22276 | 23476 | 23476 | 23476 | 23476 | 23476
RUZGAR 1132 | 1548 | 1548 | 1548 | 1548 | 1548| 1548| 1548| 1548 1548
TOPLAM 40087 | 51807 | 55415 | 58172 | 59700 | 60900 | 61700 | 61700 | 61700 | 61700

Grafik 1 : Toplam Kurulu Gliclin Kuruluslara Dagilimi ve Birincil Kaynaklara Gore Gelisimi
[Senaryo 1]
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Tablo 18: Toplam Proje Uretim Kapasitesinin Enerji Kaynagi Tiirlerine Gére Dagilimi

[ Senaryo 1]

(Isletmede, Insa Halindeki Kamu ve Lisans Almis Ongdriilen Tarihlerde Devreye Girmesi
Beklenen Insa Halindeki Ozel Sektdr Santrallariyla)

(GWh)
YILLAR | 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
LINYIT 52456 | 52497 | 52545| 52503 | 52504 | 52455 52486 | 52545 | 52503 ( 52593
T.KOMUR+ASFALTIT 3967 3067 3967 3067 4949 5030 5930 5030 5930 5030
ITHAL KOMUR 13980 | 14729 18493 24620 | 2V196| 28360 ( 34051 | 33616| 33663 | 33663
DOGAL GAZ 128388 | 134715 | 140923 | 151558 | 151607 | 152561 | 153195 | 152362 | 153115 | 152890
JEOTERMAL 524 524 524 524 524 524 524 524 524 524
FUEL OIL 12023| 12053 | 12053 12053 | 12053| 12053 12053 | 12053 | 12053| 12053
MOTORIN 148 148 1438 148 148 148 148 148 148 148
DIGER 1263 1263 1263 1263 1263 1263 1263 1263 1263 1263
TERMIK TOP. 212749 | 219896 | 220916 | 246727 | 250243 | 253205 | 259661 | 258441 | 2509290 | 259064
BIOGAZ+ATIK 618 664 664 664 664 664 664 664 664 664
HIDROLIK 54143 | 61749 | 68027| 72120| 75304 | 79879 | B0456| 80456 | BO456| B0456
RUZGAR 3488 4865 608 5608 608 HG08 5608 5608 hE608 5608
TOPLAM 270998 | 287173 | 304215 | 325119 | 331819 | 339445 | 346388 | 345168 | 346017 | 3457H

Tablo 19: Toplam Giivenilir Uretim Kapasitesinin Enerji Kaynagi Tiirlerine Gére Dagilimi

[ Senaryo 1]

(Isletmede, Insa Halindeki Kamu ve Lisans Almis Ongériilen Tarihlerde Devreye Girmesi
Beklenen Insa Halindeki Ozel Sektor Santrallariyla)

(GWh)

YILLAR 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
LINYIT 40754 | 4114 | 42317 | 43099 | 48069 | 48020| 48061 | 48110| 48671| 48671
T KOMUR+ASFALTIT 3802 3238| 3554 | 3857| 4838| 5820| 5820( 5820| 5820| 5820
ITHAL KOMOR 13980 | 14720| 18493 | 24620| 27196| 28360 | 34051| 33616 33663 | 33663
DOGAL GAZ 125486 | 133105 | 138008 | 149675 | 148421 | 150678 | 150790 | 150479 | 150711 | 150486
JEOTERMAL 524 524 524 524 524 524 524 524 524 524
FUEL OIL 9370 9931| 9931 9931| 9931 9931| 9931| 9931| 9931 9931
MOTORIN 148 148 148 148 148 148 148 148 148 148
DIGER 1263 1263| 1263 | 1263 1263| 1263 | 1263| 1263| 1263| 1263
TERMIK TOP. 195327 | 204052 | 214237 | 234017 | 240390 | 244744 | 250589 | 249890 | 250730 | 250505
BIOGAZ+ATIK 618 664 664 664 664 664 664 664 664 664
HIDROLIK 34057 | 30660 | 42282 | 44534 46314| 49134 | 40521 | 409521| 49521 | 49521
RUZGAR 3019 | 4193| 4825| 4825| 4825 4B25| 4825| 4825| 4825| 4825
TOPLAM 233021 | 247578 | 262009 | 284040 | 292192 | 299367 | 305599 | 304000 | 305740 | 305515

Proje Uretim kapasitesi ile glivenilir Gretim kapasitesi tablosu karsilastirildiginda, en biyuk
farkin Hidrolik, Riizgar ve Motorinde oldugu gozlemlenmektedir.
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Tablo 20: Toplam Kurulu Giliciin Enerji Kaynagi Tiirlerine Gore Dagilimi[ Senaryo 2]

(Isletmede, Inga Halindeki Kamu ve Lisans Almis Ongorilen Tarihlerde Devreye Girmesi
Beklenen Inga Halindeki Ozel Sektér Santrallariyla)

(MW)

YILLAR 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019

LiNYiT 8258 | 8258 | 8258 | 8258 8258 | 8258 | 8258 | 8258 | 8258 | 8258
T.KOMUR+ASFALTIT 690 690| G90| 690 969| 969| 969 O69| O69| 969
ITHAL KOMUR 2086 | 2086 | 2086 | 3299( 4183 4183 | 4983 | 4983 | 4983 | 4933
DOGAL GAZ 17669 | 18003 | 19072 | 20121 | 20223 | 20223 | 20223 | 20223 | 20223 | 20223
JEOTERMAL 77 i7 I 7 77 7 7 77 7 I
FUEL QIL 2094 | 1794 | 1794 | 1794 1794 | 1794 | 1794 | 1794 | 1794 | 1794
MOTORIN 26 26 26 26 26 26 26 26 25 26
DIGER 1865 | 185| 185| 185| 185| 185 185| 185| 185| 185
TERMIK TOP. 3077 | 31121 | 32189 | 34452 | 35715 | 35715 | 36515 | 36515 | 36515 | 36515
BIOGAZ+ATIK a7 94 94 94 94 94 94 94 94 94
HIDROLIK 16281 | 18248 | 19595 | 20444 | 20745 | 21945 | 21945 | 21945 | 21945 | 21945
RUOZGAR 1100 | 1201 | 1508 | 1508( 1508( 1508| 1508 | 1508 | 1508 | 1508
TOPLAM 48545 | H0664 | 53386 | 56497 | 58062 | 59262 | 60062 60062 | 60062

Grafik 2 : Toplam Kurulu Gliclin Kuruluslara Dagilimi ve Birincil Kaynaklara Gore Gelisimi
[Senaryo 2]
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Tablo 21: Toplam Proje Uretim Kapasitesinin Enerji Kaynagi Tiirlerine Gére Dagilimi

[ Senaryo 2]

(Isletmede, Insa Halindeki Kamu ve Lisans Almis Ongoriilen Tarihlerde Devreye Girmesi
Beklenen Inga Halindeki Ozel Sektdr Santrallariyla)

(GWh)
YILLAR | 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

LiNYIT 52456 52497 52545 52503 52504 52455 52496 52545 52593 52593
TKOMUR+ASFALTIT 3067 3967 3967 3067 4949 5930 5030 5030 5030 5930
ITHAL KOMUR 13880 14729 14485 18452 | 25036 | 28360 34051 33616 | 33663 | 33663
DOGAL GAZ 128346 | 134580 [ 140579 | 151039 | 151087 | 152041 | 152675 | 151842 | 152585 | 152370
JEOTERMAL 524 524 524 24 524 524 524 524 524 524
FUEL OIL 12023 12053 12053 12063 | 12053 | 12053 12063 12053 12053 12053
MOTORIN 1438 143 143 143 148 148 148 148 148 148
DIGER 1263 1263 1263 1263 1263 1263 1263 1263 1263 1263
TERMIK, TOP. 212708 | 219771 | 225564 | 240038 | 247563 | 252775| 259141 | 257921 | 258770 | 258544
BIOGAZ+ATIK 43 G638 664 664 664 664 664 664 664 664
HIDROLIK 53363 | 54733 | 65608 | 69247 V1166 74981 75558 75558 | TRR5B| 75558
RUZGAR 3416 4170 4915 474 474 474 5474 5474 5474 5474
TOPLAM 270083 | 284313 | 296751 | 315424 | 324867 | 333893 | 340836 | 339616 | 340465 | 340239

Tablo 22: Toplam Giivenilir Uretim Kapasitesinin Enerji Kaynagi Tiirlerine Gére Dagilimi

[ Senaryo 2]

(Isletmede, Insa Halindeki Kamu ve Lisans Almis Ongoriilen Tarihlerde Devreye Girmesi
Beklenen Insa Halindeki Ozel Sektér Santrallariyla)

(GWh)
YILLAR 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

LINYIT 40754 | 41114 42317 | 43090 43069 | 48020 48061 48110 48671 | 48671
TKOMUR+ASFALTIT 3802 3238 3554 3857 4838 5820 5820 5320 5820 5820
ITHAL KOMUR 13980 | 14720 14485 18452 | 25036 28360 | 34051| 33616 33663 | 33662
DOGAL GAZ 125445 | 132080 | 137664 | 149155 | 1475901 | 150158 | 150270 | 1409059 150191 | 149066
JEOTERMAL 524 524 524 524 24 524 524 524 524 524
FUEL OIL 9370 Q931 Q931 2031 GE31 9431 9931 9931 9931 9831
MOTORIN 148 143 148 148 148 143 148 148 143 148
DIGER 1263 1263 1263 1263 1263 1263 1263 1263 1263 1263
TERMIK TOP. 195285 | 203927 | 200886 | 227320 | 237710 | 244224 | 250060 | 249370 250210 | 249985
BIOGAZ+ATIK 593 630 664 G64 H64 664 664 G54 564 G54
HIDROLIK 33616 | 37530 409M5( 42010 43974 | 46364 | 46751| 46751 46751 | 46751
RUZGAR 2960 3600 4235 4711 4711 4711 4711 4711 4711 4711
TOPLAM 232455 | 245697 | 255699 | 275614 | 287058 | 2905963 | 302195 | 301497 302336 | 302111

SONUCLAR

Yukaridaki projeksiyonlar i1siginda dort senaryo igin enerji agiginin ¢ikacagi yillar ve ¢éziimler
dort ¢c6ziim altinda incelenmektedir.

1. Co6ziim 1-A [ Yiiksek Talep- Senaryo 1]

Yiksek talep ve EPDK’nin Senaryo 1’ine gore, 2016 yilinda glivenilir enerji tretimi
agisindan  bakildiginda, 2018’de ise proje (Uretimine gore enerji talebi
karsilanamamaktadir.
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Sirasiyla, 2019 yilina kadar sadece mevcut kurulu glicin devam etmesi, ikinci olarak
insa halindeki kamu santrallerinin devreye girmesi, son olarak da hem kamu hem de
Ozel sektor santrallerinin devreye girmesi goz 6niinde bulundurulmustur.

Sonug olarak; mevcut sistem, 3476 MW insa halindeki kamu ve Senaryo 1’e gore
13763 MW insa halindeki 6zel sektor lretim tesislerinin proje iiretimlerine gore
2018 yilindan itibaren, givenilir lGretimlerine gére 2016 yilindan itibaren Yiiksek
elektrik enerijisi talebi karsilanamamaktadir.

Sonuglar grafiksel olarak asagida ifade edilmistir.

Grafik 3: Kurulu Giig, Proje Uretim ve Giivenilir Uretim Yedegi [Coziim | — A]
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2. €oziim | - B [Yiiksek Talep — Senaryo 2]

Yiiksek talep ve EPDK’nin Senaryo 2’sine gore, 2016 yilinda glivenilir enerji Gretimi
acisindan  bakildiginda, 2018'de ise proje Uretimine gore enerji talebi
karsilanamamaktadir.

Sirasiyla, 2019 yilina kadar sadece mevcut kurulu glicin devam etmesi, ikinci olarak
insa halindeki kamu santrallerinin devreye girmesi, son olarak da hem kamu hem de
Ozel sektor santrallerinin devreye girmesi goz 6niinde bulundurulmustur.

Sonug olarak; mevcut sistem, 3476 MW inga halinde ve Senaryo 2’ye gore 12 125
MW lisans almis ve oOngoriilen tarihlerde devreye girmesi beklenen iiretim
tesislerinin proje liretimlerine gére 2018 yilindan itibaren, giivenilir liretimlerine
gore 2016 yilindan itibaren yiiksek elektrik enerjisi talebi karsilanamamaktadir.
Ancak her iki durumda da bir onceki yilda enerji yedeginin ¢ok diisiik oldugu
gorilmektedir.

Sonuglar grafiksel olarak asagida ifade edilmistir.

Grafik 5: Kurulu Giig, Proje Uretim ve Giivenilir Uretim Yedegi [C6ziim | — B]
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Grafik 6: Proje Uretimi, Giivenilir Uretim ve Talebin Gelisimi [C6ziim | — B]
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3. Co6ziim Il - A [Diisiik Talep — Senaryo 1]
Yiiksek talep ve EPDK'nin Senaryo 1’ine gore, 2017 yilinda glivenilir enerji Gretimi

acisindan  bakildiginda, 2019°'da ise proje (Uretimine gore enerji talebi
karsilanamamaktadir.

Sirasiyla, 2019 yilina kadar sadece mevcut kurulu glicin devam etmesi, ikinci olarak
insa halindeki kamu santrallerinin devreye girmesi, son olarak da hem kamu hem de
Ozel sektor santrallerinin devreye girmesi goz 6niinde bulundurulmustur.

Sonug olarak; mevcut sistem, 3 476 MW insa halindeki kamu ve Senaryo 1’e gore 13
763 MW lisans almis ve insa halindeki 6zel sektor uretim tesislerinin proje
liretimlerine gore 2019 yilindan itibaren, giivenilir tGiretimlerine gore 2017 yilindan
itibaren diisiik elektrik enerjisi talebi karsilanamamaktadir. Ancak her iki durumda
da bir 6nceki yilda enerji yedeginin ¢ok diisiik oldugu goriilmektedir.

Sonuglar grafiksel olarak asagida ifade edilmistir.

Grafik 7: Kurulu Giig, Proje Uretim ve Giivenilir Uretim Yedegi [Coziim Il — A]
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Grafik 8: Proje Uretimi, Guivenilir Uretim ve Talebin Gelisimi [Cozim Il — A]
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4. (Coziim Il - B [Diisiik Talep — Senaryo 2]
Disik talep ve EPDK’'nin Senaryo 2’sine gore, 2016 yilinda glivenilir enerji Uretimi

acisindan  bakildiginda, 2018'de ise proje Uretimine gore enerji talebi
karsilanamamaktadir.

Sirasiyla, 2019 yilina kadar sadece mevcut kurulu glicin devam etmesi, ikinci olarak
insa halindeki kamu santrallerinin devreye girmesi, son olarak da hem kamu hem de
Ozel sektor santrallerinin devreye girmesi goz 6niinde bulundurulmustur.

Sonug olarak; mevcut sistem, 3476 MW inga halindeki kamu ve Senaryo 2’ye gore
12 125 MW lisans almis insa halindeki ©6zel sektor iiretim tesislerinin proje
liretimlerine gore 2018 yilindan itibaren, giivenilir tiretimlerine gore 2016 yilindan
itibaren diisiik elektrik enerjisi talebi karsilanamamaktadir.

Sonuglar grafiksel olarak asagida ifade edilmistir.

Grafik 9: Kurulu Giig, Proje Uretim ve Giivenilir Uretim Yedegi [C6ziim Il — B]
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Grafik 10: Proje Uretimi, Guivenilir Uretim ve Talebin Gelisimi [Coziim |l — B]
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¢OZUMLERIN KARSILASTIRILMASI

Lisans almis ve calisma doneminde isletmeye girmesi beklenen insa halindeki kamu ve 6zel
sektor Gretim tesislerinin kapasitelerinin her iki senaryoda da 2010 yilindan 2014 yilina kadar
olan dénemde toplandigi gorilmektedir. Bu nedenle, 2013 yilina kadar yedek oranlari
ylkselirken sonrasinda talep artmaya devam ederken yeni ilave kapasite olmadigi icin yedek
oranlari hizla diismektedir.

ileriye yonelik olarak beklenen yillik ortalama talep artisinin yiiksek talep serisinde %7.5 ve
distk talep serisinde %6.5 seviyelerindedir.

Beklenen talep artisinin gerceklesmesi durumunda mevcut, insaati devam eden ve lisans alip
calisma donemi icinde isletmeye girmesi beklenen kapasite dikkate alindiginda:

e Senaryo 1 sonuglarinda proje Uretim kapasitesine ve yiiksek talep serisine gore
2018 yilinda ve distik talep serisine gore ise 2019 yilinda,

e Senaryo 1 sonuglarinda guvenilir Gretim kapasitesine ve yiiksek talep serisine gére
2016 yilinda ve dustik talep serisine gore ise 2017 yilinda,

e Senaryo 2 sonuclarinda proje Uretim kapasitesine ve yiksek ile disik talep
serilerine gore 2018 yilinda,

e Senaryo 2 sonuglarinda givenilir Gretim kapasitesine ve yiliksek ile distk talep
serilerine gore 2016 yilinda

enerji a¢ig1 beklenmektedir.

2016 yilinda elektrik enerjisi a¢ig1 beklendiginden ve liretim tesisinin insaat sireleri tesisin
tipine gore 3-5 yil arasinda olabilecegi dikkate alindiginda ivedilikle yeni ilave kapasitenin
2016 yilindan itibaren devrede olabilecek sekilde sisteme dahil edilmesi igin buglinden
Oonlemlerin alinmasi gerekmektedir. Ayrica mevcut ve insaati devam edenlere, ilave lisans
alip bu calisma doneminde isletmeye girmesi beklenen toplam kapasitenin sisteme dahil
edilmesinde herhangi bir nedenle gecikmenin olmasi durumunda, asagidaki grafikte
goruldugi gibi enerji acigi oranlari her yil daha da artacaktir.

Grafik 11: Proje ve Giivenilir Uretim Kapasitesine Gore Her iki Senaryo icin Yedek Oranlari
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SONUG VE GNERILER

Sonug kismi bu 6zette, 6nemi itibariyle herhangi bir 6zetleme yapilmadan alinmistir:

ETKB tarafindan hesaplanan elektrik enerjisi yiksek talebinin gerceklesmesi halinde;

- 2009 yili sonunda isletmede olan Uretim tesislerinden olusan mevcut elektrik enerjisi
Uretim sistemimize, 13762.8 MW Lisans almis ve insa halindeki 6zel sektor projeleri, 3475.7
MW insa halindeki kamu projeleri olmak Uzere toplam 17238.5 MW’lik yeni Uretim
tesislerinin ilave edilmesi ile proje liretim kapasitelerine gore 2018 yilindan, glivenilir Giretim
kapasitelerine gore ise 2016 vyilindan itibaren o6ngorilen elektrik enerjisi talebinin
karsilanamayacagi hesaplanmistir.

- Lisans almis ve insa halindeki 6zel sektor projelerinin 12124.9 MW’lik kisminin bu dénemde
isletmeye girmesi halinde ise mevcut sisteme toplam 15600.6 MW’lik yeni Gretim tesislerinin
ilave edilmesi ile; proje Uretim kapasitelerine gore 2018 vyilindan, glvenilir Gretim
kapasitelerine gbére 2016 vyilindan itibaren ongorilen elektrik enerjisi talebinin
karsilanamayacagi hesaplanmistir.

Ancak bu rapordaki kabuller bolimunde belirtildigi gibi sisteme bagh mevcut, insasi devam
eden kamu ve Ozel sektor Uretim tesislerinin proje ve glivenilir Gretim kapasiteleri kadar
uretim yapacaklari, yakit temininde bir sikinti olmayacagi, hidrolojik kosullara bagli olarak
hidrolik santrallarin UGretimlerinin tahmin edildigi gibi gerceklesecegi ve lisans almis ve de
insasi devam eden Uretim tesislerinin 6ngorilen tarihlerde isletmeye girecekleri dikkate
alinarak denge hesaplari yapilmis ve yukarida agiklanan talebin karsilanamayabilecegi yillar
hesaplanmistir. YID modeli kapsaminda iiretim yapmakta olan santrallardan bazilarinin bu
donem icinde TETAS ile yapilmis olan sézlesmelerinin sona erecek olmalarina ragmen
sozlesme bitislerinden itibaren yeni statilerine gore Uretimlerini aynen sirdirecekleri kabul
edilerek denge tablolari yapilmistir. Bu nedenle kapasite projeksiyon galismasinda belirtilen
kabullerden herhangi birinin farkli gerceklesmesi bu raporda hesaplanan sonuglari
etkileyecektir ve bu durumda talebin karsilanamayan yillari degisebilecektir. Tiirkiye elektrik
sisteminde satin alma garantisi verilmis bulunan YiD, iHD ve Yi modeli kapsamindaki tiretim
tesislerinin kapasiteleri tiiketim karakteristigi dikkate alinmadan neredeyse tam verimli
olarak kullanildigi, ancak buna karsilik talep miktari ve tliketim karakteristigi dikkate alinarak
isletilen kamu santrallarina ait kapasitenin bir kisminin kullanilmadigi gézlenmektedir.

Elektrik sistem isletmeciliginde ;
- talebin tahmin edildigi gibi gerceklesmemesi,
- hidrolik santrallara gelen su miktarinin tahmin edildigi gibi gelmemesi,
- yakit arzinda ve kalitesinde kisitlarla karsilasilabilecegi,

- santrallarda uzun sireli arizalarin olabilecegi,
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insa halindeki kamu ve 0zel sektor santrallarinin 6ngorilen tarihlerde isletmeye
giremeyecegi dikkate alindiginda, guvenilir elektrik enerjisi Uretim sistemlerinin
isletilmesinde birincil kaynak tirlerine gbre belirli oranlarda gilc ve enerji yedegi
bulundurulmasi bir zorunluluktur. Bu nedenle arz ve talep basa bas olmadan 6nce Uretim
sisteminin yedekli olarak isletilmesi icin yatirnm tesislerinin insaat sireleri de gz 6nine
alinarak gerekli 6nlemler alinmahdir.

Birincil kaynak dagiliminda, ilave yeni kapasite miktarinin termik santrallarla yogunlasmasi ile
sisteme ilave edilecek kapasite miktari azalmakta, hidrolik ve rilizgar santrallarinin
yogunlasmasi ile ise sisteme ilave edilecek kapasite miktari artmaktadir. Sisteme ilave
edilecek yeni kapasite miktari hususunda bir karar ve politika belirlenirken bu 6zelligin
dikkate alinmasi goz ardi edilmemelidir. Talep artisinin yiiksek oldugu ve glivenilir olmasi
istenen elektrik Gretim sistemlerinde bir baska deyisle, talebi karsilamak icin 6nemli miktarda
finansmana ihtiyac duyulan Uretim sistemlerinde yatirimlar ve arz givenligi acisindan bu
ozelligin dikkate alinmasi daha da énem kazanmaktadir. Ornegin talebi karsilamak iizere
kurulmasi gerekecek yeni kapasitenin tamaminin termik santrallardan karsilanmasi
durumunda ilave kapasite miktari, tamaminin hidrolik ve rizgar santrallarindan kargilanmasi
durumundaki kapasite miktarinin yaklasik yarisi kadardir. Uretim tesislerinin yakit cinsi ve
isletmeye giris yili itibariyle yatirrm kararlarinin yatirrmci tarafindan verildigi bir piyasa
yapisinda 6zellikle elektrik enerjisi talebinin ekonomik krizin etkisinin ge¢gmesi sonrasinda
onemli bir artis orani ile artmasinin beklendigi bir elektrik sisteminde Ulke talebinin guvenilir
bir yedekle karsilanmasi igin gerekli Gretimin birincil kaynak dagilim politikalari agisindan
uygunlugunun takip edilmesi arz glivenligi agisindan 6nemli bir husustur. Ayrica talebin
onemli bir artis orani ile gelismesinin beklendigi bir piyasada lisans alan, lisans almak igin
basvuruda bulunan Uretim tesislerinin taahht ettikleri tarihte gergceklesmelerini saglamak
icin gerekli énlemlerin alinmasi yine arz giivenligi agisindan énemlidir. Ozellikle 1990’1
yillarin sonlarindan itibaren 6zel sektdre ait kurulu gliciin artmis olmasi, bu kurulu giiciin
blylk kisminin termik olmasi ve Uretimlerine satin alma garantisi verilmis olmasi kamu
santrallarinin talebe bagli olarak ihtiyac duyulmadigi zamanlarda kisitli calistiriimalar
sonucunu ortaya cikartmistir. Bilindigi tizere elektrik enerjisi ihtiya¢c duyuldugu anda dretilir.
Dogal olarak Uretim kapasitesi talepten yiiksek oldugu zaman fazla olan kurulu kapasite
kullanilamayacaktir. Bitlin santrallarin esit kosullarda oldugu durumda elektrik enerjisi
Uretimine maliyeti disik olan santraldan baslanip yiiksek olana dogru sira ile lretim
yaptiriimasi en ekonomik isletme yontemidir. Ancak belirli bir kapasite imtiyazl haklara veya
Uretim Onceligine sahipse maliyete bakilmadan o6ncelikle Giretim yaptiriimaktadir. Santrallara
Uretim onceligi ya da imtiyazl haklar verilirken toplam elektrik enerjisi talebi miktari ile yil
icinde elektrik tiketim seviyelerini gosteren yik profili goz éniinde bulundurulmalidir. En
azindan oncelik verilmis toplam kurulu kapasite miktarinin baz yiik seviyesinden daha yiksek
olmamasina dikkat edilmelidir. Tirkiye elektrik enerjisi toplam kurulu gliciiniin kaynaklara
gore gecmisteki gelisimi ve 6nimiizdeki donemde beklenen gelisme incelendiginde;

- 1984 yilindan 2002 yilina kadar olan dénemde Hidrolik, Linyit ve Dogal Gaz Kaynakh
Kapasitenin hizla arttig

- 2002 yilindan 2009 yili sonuna kadar Dogal Gaz, ithal Kémiir ve Hidrolik kaynaklara bagl
Kapasitenin hizli arttigi, 6zellikle dogal gaz kaynaginin daha fazla kullanildigi gérilmektedir.
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- 2010 yilindan 2015 yilina kadar olan dénemde, 2010 yili Ocak ilerleme Raporu sonuglarina
gore EPDK tarafindan bildirilen kapasite artis beklentilerine gore Turkiye toplam kurulu
gliciinde Hidrolik, Dogal Gaz ve ithal Kémiir kaynakli kapasite hizla artarken Riizgar kaynakli
kapasitede de belirgin bir artis olacagi, linyit kaynakli kapasitede bir artis beklenmedigi
gorilmektedir (Tablo 23 ve Grafik 12).

Tablo 23: Tirkiye Toplam Kurulu Giiciiniin Kaynaklara Gére Yillar itibariyle Gelisimi

x x
12y | E
x= Q 15} = _ z < x
oF | ¥ ! 4 3 [ N pr & =
= =4 4 = w o x < =] 5 <
125 £ |8 || 2 |5|8|8| & |8 |8
S |eq| E 8 |22 |s|8|@a| F 3 e
1984 |23593| 2199 0,0 00| 175|13628| 6273 0.0 00| 38748 00| 84616

1985 |2864,3| 2199 00| 1000) 17.5|1417,6| 6273 0.0 0.0] 38748 0,0] 9121,6
1986 | 35793 | 1977 00| 4000) 175|1417,6| 6254 0.0 0.0] 38775 0,0]10115,2
1987 |44343| 1816 00| B000) 175|15147| 5437 0.0 0.0] 50033 0,0]12495,1
1988 44343 1816 00| 15652| 17.,5|1568.7| 5440 0.0 0.0] 62183 0,0 [14520,6
1989 |4713.7| 3316 0.0| 20358| 17.5)|1566.7| 5456 0.0 0.0] 6597.3 0,0]15808.2
1990 |4874,1| 3316 00| 22100) 175|15745| 5456 0.0 0.0] 67643 0,0]16317,6
1991 |5040,3| 3526 00| 25654 | 17.5|15733| 5456 00| 10.0] 71138 0,0 [17209,1
1992 |5405.1| 3526 00| 26260| 17.,5|15496| 3728 00| 138 83787 0.0]18716.1
1993 | 5608,8 | 3526 00| 27348| 17,5|155659| 3725 00] 13,8| 96817 0,0]20337,6
1994 |5818,8| 3526 00| 28582) 17,5|15616]| 3725 00] 13,8| 98646 0,0]20859,8
1995 |6047.3| 3264 00| 29245| 17,5|1567.2| 2042 00| 138| 98628 0,0[20954,3
1996 |6047.9| 3414 00| 3098,1) 17.5|1576,7 219.2 00] 13,8| 99348 0,0]21249.4
1997 |6047,9| 3350 0.0] 35624 | 17.5)1585,2| 219,2| 183| 138101026 0,0]21891,9
1998 |6213.3| 3350 00| 45047 | 17.5|1638.7| 2192 &74| 224|103065 8.7 (233540
1999 |6351,9| 3350 0.0| 68929 | 17.,5|1617,6| 229,56 105,3| 23,8 10537,2 8,7126119,3
2000 |6508,9) 3350 1450) 70440| 175|16710)22956| 953| 236|111752| 189272641
2001 |6510,7| 3350 1450 71535 17.5|2064.1|2355| 155.7| 236|116729| 189283324
2002 |6502,9| 3350 1450 97021 17.5|24647|2355| 1557| 27.6]|122409| 189318458
2003 |6438,9) 3350 (14650 | 115096 | 150|27962) 23556| 1666| 276|125787) 189 |35587.0
2004 |6450,8) 3350(1510,0)127984 | 150|27613)2144| 472| 276|126454| 189 |36824,0
2005 |71308| 3350 1651,0|137895| 150/27083)2159| 365| 353129061 20,1|38843,5
2006 [8210,8| 3350 1651,0 (143146 | 61.8(25942| 2519 214| 413]|130627| 20,1)|40564,8
2007 |8211,4)3350|1651,0 145604 | 77.2|22434)2064| 214| 427(133949| 92,0(408358
2008 | 82050 3350 1651,0 | 150548 | 77.2|22418| 264| 214| 59.7|138287| 3163 |41817,2
2009 |8109,7|4700)1921,0[16362,0| 77.2|23418| 264| 214| 81.2|145534| 80238 |44766,9
2010 | 52583 )| 6904 |2086,0 | 17657 5| 77,2|20886) 264|2195| 725|167725) 11432490921
2011 | 52583 )| 6904 |2086,0 180263 | 772|17943| 264| 1852| 940190217 15479 | 51806,7
2012 |8258,3| 690432993 (191386 | 77.2(17943| 264| 1852| 94.0|20303,6| 15479 | 55415,2
2013 |5258,3)| 6904 39072 | 201876 | 772|17943) 264| 1852| 940|21403,1) 15479 | 58171,6
2014 |B2583)| 9687 41827 |202896| 772|17943| 264| 1852| 940|223758) 15479 | 59700,1
2015 |8258,3| 968,7 | 41827 (202896 | 77.2|17943| 264 1852| 94.0|234758 | 1547,9 | 60900,1

Grafik 12: Turkiye Toplam Kurulu Giiciiniin Kaynaklara Gore Yillar itibariyle Gelisimi
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EKLER

[ Bu 6zete eklenmemis olup, orijinal rapora bakilmasi gerekmektedir.]
1. Mevcut Sistem [ 2009 sonu itibariyle]
2. 2009 Yilinda isletmeye Giren ve Devre Disi Olan Uretim Tesisleri

3. 2010 - 2016 Yillari Arasinda isletmeye Girmesi Ongériilen insa Halindeki ve Lisans
Almis Santraller
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