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GIRIS

o - “ndeki yiikselme trendi
e “Disa Bagimhlik & Arz Guvenligi “ ger¢eklerinin onem kazanmasi
* Hidrocarbon yapili Kaynaklarda beklenenin ¢ok iizerinde Fiyat Artisi

* Bunlara benzer bir dizi ciddi unsurlardaki gelismeler

“ ENERJI VERIMLILIGI “ kavrammin 6nemini arttirmis ve hem
diinyada hem de iilkemizde daha genis kesimle tarafindan daha 1yi
kavranmasini saglamis ve ciddiyetle dikkate alinir duruma getirmistir.



“ ENERJIDE VERIMLILIK “ temel olarak ;

» Az kullanilacak Enerji Kaynagi nedeni ile hem Makro hem de Mikro
acidan “ EKONOMIK KATKI “ saglar niteliktedir.

Bu azalma Enerji Yatinmlan ‘inda da azalmayi1 beraberinde getireceginden

Ekonomik Katki ‘y1 arttirir nitelikte olmaktadir.

» Kaynak kullannmindaki Azalma , Sera Gazi Emisyonlarim1 da azaltacagindan

(11

“ da oldukca ciddi seviyelerdedir.

» Enerji | 6zellikle Fosil | Kaynaklar1 bakiminda pek de zengin sayillamayacak
iilkemizde “ DISA BAGIMLILIGI AZALTMA KATKISI “ da [ diger bir
deyisle STRATEJIK KATKISI ] ihmal edilemez diizeydedir.

» Ekonomik ve Cevresel Katki icinde miitalaa edilebilinirse de

[ External / Social Costs ] diisimiinuii beraberinde getireceginden
“ SOSYAL KATKI “ s1 olduk¢a yiiksektir.



“ Yenilenebilir Kaynak Kullanim * stratejisi de , Enerji Verimliligi icin
verilen bu katkilar1 saglamayr hedef alan ve bunlar1 saglamaya gayret
eden bir yapillanmadir.Olduk¢a rahathkla, YEK ve EN — VER ‘in

aynm1 gayelere odaklanmis iki benzer ve paralel unsur olarak nitelemek

miimkiindiir.
Hatta , Yenilenebilir Kaynak olarak nitelendirilen — Riizgar
Kaynag - — Giines Kaynag: v.b Kaynaklarin

hepsinin 6niinde “ ENERJI VERIMLILIGI “ ni ilk ve en temel
“ YENILENEBILIR ENERJI KAYNAGI ¢ olarak gormemiz
gerekmektedir.




“ Elektrik Enerjisi  ile ilgili faaliyetlerde “ ENERJI VERIMLILIGI
alanlar1 temel olarak asagidaki sira verilebilir.

= Elektrik Tiiketiminde [ Konut— Sanayii —vb. | Enerji Verimliligi
"= FElektrik Dagittminda Enerji Verimliligi
= Elektrik Iletiminde  Enerji Verimliligi
= Elektrik Uretiminde Enerji Verimlilig

Mevcut Kanun [ EVK | ‘nun , iilkemizde * Elektrik Enerjisi Verimlilik ”
acisindan ¢ok ciddi bir kilometre tas1 oldugu aciktir.Buna ragmen , yukarida
belirlenen temel “ Verimlilik Alanlari “ nin tamamini1 ve / veya yeterli derecede
kapsiyor oldugunu soylemek oldukc¢a zordur. Umit edilir ki, siire¢ icerisinde
goriilen eksiklikleri giderilecek mekanizmalar gelistirilecektir.



“ Elektrik Enerjisi “ alaninda “ ENERJI VERIMLILIGI ¢ ni
etkileyecek cok onemli ve oncelikli alan da ;

> Elektrik Enerjisi Uretimi ‘nde “ Kaynak Kullamm Planlamasi “ nin
oldugu cok aciktir ve bugiin ki Enerji Verimliligi Stratejilerinde
kapsam icine alindigim soylemek olduk¢a zordur.

Bu konudaki planlamanin iilkemiz icin , 6ncelikle YERLI [ Komiir Kaynag: dahil]
ve YENILENEBILIR KAYNAKLAR ‘mn miimkiin oldugu kadar siiratle ve
oncelikle kullanimina yonelik , hukuki — siyasal — sosyal ve teknik

dizenlemelerin yapilmasi anlamina gelmektedir.

Bu kavram da, EN - VER ve YEK arasindaki en onemli
kavramsal ve yapisal iliski ve etkilesim olarak ortaya
cikmaktadir.



I. YENILENEBILIR
KAYNAK POTANSIYELLERI
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1.1 RUZGAR
| ENERJISI POTANSIYELI



I.1.1- Diinya’da Rizgar Potansiyeli

IEA — World Energy ‘de yayinlanan [ Grubb & Meyer ¢alismasi ] ve 5,1 m/sn.
Riizgar Hizina sahip bolgelerin % 4 ‘liniin kullanilabilinecegi yaklasimina
dayanan Diinya Riizgar Kaynagi TEKNIK Kapasitesi 53,000 TWh/ yil
olarak belirlenmistir.

4 — 5 m/sn arasindaki Rizgar hizlar1 da aslinda ciddi bir potansiyeldir.[ Bu
potansiyelin sadece Almanya ‘da 90 TWh/yil oldugu hesap edilmistir.] Ayrica
hesaplamalara dahil edilmeyen “offshore” denizsel kapasite de hayli

yuksektir.[ Matthies & Garrad caligmasinda yalnmizca Avrupa’da denizsel kapasitenin
2,500 TWh/yil olacagi hesap edilmistir.]

Modern Sebekelerde, hatta toplam yiikiin %20 ‘si oraninda Riizgar Kaynakli
Enerjinin girisinin sorunsuz oldugu tespit edilmistir.Bu tespit esasi ile , 2020
yilinda Diinyanin Ekonomik Riizgar Enerjisi Potansiyeli , yaklasik 5,200
TWh/yil olarak belirlenmektedir. [ Tablo—1 ]
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G.1 - Distribution Technical WIND POTENTIAL of the WORLD
[ World Total 53,000 TWh /year |
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G.2 - Distribution Techenical WIND POTENTIAL of the WORLD
[ World Total 53,000 TWh /year |
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Table.1 - The Demand Prediction & Potantial of Economical Wind Energy in The World

[2020 - TWh/year ]

IEA World Energy

Districts

Bolgeler

Demand Prediction

Talep Projeksiyonu

Econ.Wind Energy Potantial

Ekonomik Rizgar Potansiyeli

OECD Europe [Avrupa] 4.515 903
OECD Nort America [Kuzey Amerika] 5.7129 1.146
Sought America [Giiney Amerika ] 2.041 408
OECD Pasific  [Pasifik ] 1.745 349
East Asia [Dogu Asya] 2.081 416
Sought Asia [Giiney Asya] 1.695 339
Chine  [Cin] 3.691 738
Middle East [Orta Dogu] 907 181
Africa  [Afrika] 864 173
Orher Countries [ Diger Ulkeler] 2.615 523
World Total  [Dinya Toplami] 25.883 5.176




G.3 - Distribution Economical WIND POTENTIAL of the WORLD
[ % 20 of Demand base at 2020 ]

[ World Total 5,180 TWh/year ]
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G.4 - Distribution Economical WIND POTENTIAL of the WORLD
[ World Total 5,180 TWh/year]
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I.1.2- Avrupa’da Rizgar Potansiyeli

— Dort degisik arazi yapisi ve 50 mt. yiikseklik i¢in, AB
bazinda “ Riizgar Atlasi1 “ Troen & Petersen tarafindan
gelistirilmistir. [ Avrupar Riizgar Atlasi |

— AB‘de [sosyal yap1 — nifus yogunlugu — ulagim — alt yap1 gibi ]
cesith kriterler1 iceren ve oldukga konservatif bir arastirma

1le “ TEKNIK Riizgar Potansiyeli “ 630 TWh/yil olarak
hesaplanmastir.

— Sebekeye girisin %20 diizeyinde kalmasi esasi ile , AB‘deki
“REALISTIK Riuzgar Potansiyeli “ 366 TWh/yil olarak
ifade edilmektedir.] % 20 kisit1i AB icin oldukca
konservatiftir , mesela Danimarka 2020 yili i¢cin bu degeri
% 50 olarak hedeflemektedir. |
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| RUZGAR HIZLARI (50 m.]

Agik Arazi Deniz Kiyisi  Agik Deniz Tepe & Sirtlar
m/s ms/s m/s mss

Av.rupa Riizgar Atlasi [ Treon - Pedersen ]




Table.2 - The Wind Energy Potential in EU
Tablo.2 - AB 'nin Rizgar Energy Potansiyeli

Utrecht Univ.

TECHNICAL Potential

REALISTIC Potential

Country Teknik Potansiyel Realistik Potasiyel
Ulkeler [ Wijk & Coelingh ] [ Top.Tuketimin % 20 'si ]
[ TWh / yil ] [ TWh / yil |
France [Fransa] 85,0 85,0
UK [Iingilterte ] 114,0 75,8
Italy [italya] 69,0 41,4
Spain [ispanya] 86,0 35,6
Sweden [ isvec] 41,0 35,2
Germany [ Almanya ] 24,0 24,0
Norwey [ Norvecg ] 76,0 23,2
Greece [ Yunanistan ] 44 .0 8,2
Finland [ Fillandiya ] 7,0 7,0
Netherlands [ Hollanda ] 7,0 7,0
Portugal [ Portekiz ] 15,0 6,4
Denmark [ Danimarka ] 10,0 6,2
Belgium [ Belcika ] 5,0 50
Ireland [ Irlanda ] 44.0 3,4
Austria [ Avusturya) 3,0 3,0
Luxembourg [ Lilksenburg ] 0,0 0,0
EC TOTAL
630,0 366,4
TOPLAM AB
Estim.EU Electricity Consum. at 2010
WIND FORCE - 12 2010 AB Elektrik Tilketim Tahm. 3.900
Target Energy Prod. from Wind Source 470

Ruzgar Kaynakh Uretim Hedefi




e Bu hesaplamalara dahil edilmeyen [ offshore ] denizsel kapasite de AB ‘de

oldukca yiiksektir. Hesaplanan deger 3,000 TWh/yil ‘dir. [ AB ‘nin 2020 Elektrik
Enerjisi Talebi 4,520 TWh/yil tahmin edilmektedir.]

[ Sadece Almanya ‘da hesap edilen 124 TWh/yil Denizsel kapasite , 24 TWh/yil olan Teknik
ve Realistik kapasitenin 5 katidir. |

 AB ‘nin Elektrik Enerjisi Tiiketimi’nin 3,900 TWh/yil olacagi tahmin
edilen 2010 yil1 1¢in, [ Wind Force — 12 , Renewable 77 / EC — WEF gibi | ¢esitli
Deklerasyonlar ile tiikketiminin % 22,1 ‘inin Yenilenebilir Kaynaktan ,
% 12 ‘sinin 1se Riizgar Kaynagi ‘ndan temini prensibe baglanmistir.
Boylece ; 2010 yilinda ulasilmasi beklenen Riizgar Kaynakli Elektrik
Uretimi 470 Twh/yil ile ifade edilmektedir. [ Tablo.12 ]
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I.1.3 - Tiurkive ’de Ruzgar Kaynak Potansiyeli

v' DMi’ce kWh/m? , Yonler , Ortalama
Hizlar [ m / sn | bazinda hazirlanan
amprik haritalar asagidaki gibidir.

20



At m
T

14

GURCISTAN

oy

b NI

ERMENISTAN

4
40
Sekll . 17
| s | Yerden 50 m yiiksekte hesaplanmig ortalama |"
' F yilik rizgar enerji potansiyeli (KWh/m?2yil) r
Ir-L_‘__ = ot o 1
AK DENIZ == ( SURIVE g
v~ e %
. w8 2% B 8§ Nt e 1
L1 1 I W =
3 ¥ ; - F 5




F n 360 o e
T T T T v

BULOARIFTAN =

r.— ot o SING
.:;' NERIGEL” LEaRLY DENIZ GURCISTAN

‘l 5 LULI IGAZ BARHT
= J - _“‘ / A S \
rg}( .'" CH A o KRy et o

il K ome RaaZoN P
24 R PpZ . MERZIFON ‘_j FocRESLIN V
RS P e o ﬂw_;ufﬁ T

KARA

I
7 — c'gr r -
VO S (K ‘L‘?":’:\:‘**H BAYBURT x|
3 ‘ -3"--7.4” g AR '; -

M\'f;'“ ESK' ""R l! ? ,fw“f?’ N ERZ! / - % Sﬁ Dooﬁfz“‘h{.

“ \5 KUT/ Hvﬂ (/ k = 9 \ f il ,7 / \ e
.‘~-\g,'\“ /J*} \\ . s | g KIR HR /ﬁ Kﬁ!. i~ P \

AR uxz ~_ B .
I [ v ( ¢ 5,/ \

% ls“__\,.i/.-_‘._“_,u_g iy o \-\ . @FR: ¥ ‘ﬁagl. Vﬁ ",SJAJ . L‘%ht! IRAN

. e Iﬁ‘Sr o g‘ww /” / L B@&MV\J ?

) i | 'ﬁri“ (g0 8
i Y

KAHR. MARAS

‘*g DIN A i a5

FA MQ/ - 3 ol
s / e Ve e g T L

"&__J‘ N --"ﬁ l! .1\7

Sekil .18 ‘," )
ety
e
TURKIYE UZUN YILLAR HAKIM
SURIYE

RUZGAR YON DAGILIMI

[\ [ | map & cONTOUR A 1L

oy g




INEBOLU

GURCISTAN

TURKIYE UZUN YILLAR ORTALAMA

Ry Sal e | A RUZGAR HIZ DAGILIMI (m/s)

e
MAP & CONTOUR A KLIC

" I i
n 16t ’t’ “r




» Tirkiye’de, “Riizgar Potansiyeli’ni1
belirlemek amaciyla bazi on ¢alismalar
yapilmis ve 2002°de bir “RUZGAR
ATLASI” olusturulmustur. Bugiine kadar
bazi kriterler eklenmis ve revizyonlar
yapimistir. “YENI RUZGAR ATLAS” 1

yakin gecmiste tamamlanmistir.[ REPA ]
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TURKIYE RUZGAR ENERJiSi POTANSIYEL ATLASI

Rizgar Hizi Haritas:
70 m Yiikseklikte Yillik Ortalama
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'RUZGAR KAYNAK BILGILERININ BAZI TEMATIK HARITALAR iLE
BIRLIKTE BOLGESEL GOSTERIMI

* Rakimi 1500 m ve edimi %20’den fazla olan bélgeler

* Mdlcavir alanlar ve kdyler

e Kara ve demir yollar ile hava alanlari ve limanlar

e Akarsular, géller ve orman alanlarinin bir béltimi ile Gevre Koruma Alanlar
[ ]

L]

®

Enerji santrallar
Emniyet bantlari
Derinligi 50 metre’ den fazla olan deniz alanlari
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« Riizgara dayali enerji kaynagi, ¢cok eskiden ber1 bilinen ve
kullanilan bir kaynaktir [Degirmenler]. Elektrik Enerjisi Uretimi
i¢in 1lk tirbin, 1890 yilinda Danimarka’da yapilmis ve
Insanoglu, Riizgar Enerjisinden Elektrik Uretimi ile bdylece
tanismis ve suratle gelistirilmaistir.

« Tiirkiye, Riizgar Enerjisi konusunda , gelisme gosteren iilkelerle
kiyaslandiginda, ¢cok daha zengin potansiyele sahip olmasina
ragmen, potansiyeli kullanim agisindan ¢ok baslardadir.

 Bukonuda, EIE ve MIG calismalarindan faydalanarak ve bir
cok [DPT TUSIAD-ITO-ETKB vb.] raporlamalara dayanarak, Riizgara
dayali Enerji Potansiyelinin, Tiirkiye i¢in;
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= Briit Kapasitenin 200 — 220 Gw , Kurulu Giig

= Teknik Kapasitenin 100 - 120 6w, Kurulu Giig
= Ekonomik Kapasitenin 35-40 GW, Kurulu Gli¢ (denizsel harig)
[ Ekonomik Uretimin 75—-80  TWh/yil Uretim (denizsel haric) |

Oldugu soylenebilir. Bu konuda veri tabani ve ilgili ¢alismalarin
yetersizligl de dikkate alarak, olduk¢a emniyetli olarak;

Uygulanabilir Kapasitenin; 20 — 22 6w Kurulu Gii¢ ve Uretim

kapasitesinin 45- 50 TWh/yil olabilecegi rahatlikla soylenebilir.
| Kapasite Kullanim Oran1 yaklasik ortalama %28 —29 oraninda ]

[AB’de , Madrid Deklarasyonu — Beyaz Sayfa Deklarasyonu — Renewable 77/ EC ve
Wind Force - 12 gibi Directionlar ile, 2010 yilinda 60 GW , 2020 yilinda 150 GW
Kurulu Giice ulasilmasi1 hedeflenmistir].
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 Ulkelerde uygulanan ;

— Sertifikasyon [ vb. ] Uygulamalarinin ,
— Emisyon Ticareti [ veya Karbon Vergileri gibi ] uygulamalarin ,
— Direkt veya Endirekt Enerji Fiyati ‘ndaki Desteklemeler ,

gibi, tesvik yapilt uygulamalarin da Riizgar ‘daki Ekonomik Potansiyel
buytikliigiiniin tespitinde etkili olacagi agiktir.

« Ayrica diger kaynaklardan yapilan Elektrik Uretimi ‘ndeki maliyet
seviyeleri de “ Ekonomik Riizgar Potansiyeli “ nin biiytkligu tizerinde
oldukc¢a etkili olmaktadir.

[ Petrol Fiyatlarindaki artislarin , termik kaynakl elektrik iiretimi ‘nin maliyetlerini
yiikseltmesi gibi |
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LISANSLAR

« Tiurkiye’de her santral enerji faaliyeti i¢in lisans almak zorundadir.

o Tiirkiye ‘de LISANS alinarak uygulanabilen Riizgar Tesisleri ile
ilgili Lisans dagilimlar1 asagidaki gibi Ozetlenebilinir ;

— Su ana kadar verilmis Lisanslar : 1.260 MW Kurulu Gli¢
— Islemleri devam eden Lisanslar : 1.760 MW Kurulu Gii¢
— 2006 yilinda yapilmis Lisans miiracaatlar1 : 1.040 MW Kurulu Giig
— 2007 yilinda yapilmis Lisans miiracaatlar1 : 78.000 MW Kurulu Giig

Bu y1l sonuna kadar 1000 MW Kurulu Gii¢ ‘deki yen1 Riizgar
Ciftlig1 kapasitesinin devreye girmesi beklenmektedir.
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G.5 - LICENCES For WIND ENERGY SOURCE In TURKEY

Existent LICENCES in - New LICENCE TOTAL
LICENCES Process Applications




G.5-LICENCES For WIND ENERGY SOURCE In TURKEY

78.000 §2.060
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Existent LICENCES in New LICENCE New LICENCE TOTAL
LICENCES Process  Applic. [2006] Applic. [ 2007 ]




|.2 — HIDROELEKTRIK
ENERJI POTANSIYELI
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1.2.1- Diinva’da
Potansiveli

— Dinya’nin “ 14,370 TWh/yil olarak
hesap edilmektedir, bu kapasitenin % 59,7 “sine isabet eden 8576 TWh /

yil 1se “ EKONOMIK Hidroelektrik Kapasne “ olarak gosterllmektedlr
[ Tablo 4, Sekil 6 ]

— Ekonomik Hidroelektrik Kapasite’nin %33,8’1 [ 2,765 TWh/ yil ]
halihazirda kullanilmaktadir.[ Bu oran, Avrupa’da %69,9 , Kuz.Amerika ’da
%69,5 , Asya’da %?23,1, Afrika’da ise sadece %7,8 ‘dir.]

[ Tablo 5, Sekil 7 ]

— Insaa halinde olan ve Planlanmis Kapasiteler , Tablo.6 ve Sekil . 8‘de
gosterilmektedir
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Table.4 - Distr. of Technical & Economical
Hydroelectrical Capacity of The Wold

CONT.

Technica

Capacity

Economical Capacity

[GWh/y.]

%

[GWh/y.]

%

Asia

6.800.000

47,3%

4,000.000

46,6%

Europe

1.140.000

7,9%

786.000

9,2%

N. America

1.663.000

11,6%

1.000.000

11,7%

S. America

2.815.000

19,6%

1.600.000

18,7%

Australia

200.000

1,4%

90.000

1,0%

Africa

1.750.000

12,2%

1.100.000

12,8%

TOTAL

14.368.000

8.576.000




G.6 - Technical & Economical HYDROELECTRIC POTENTIAL
of The World
[ World Total 14,368 / 8,576 Twh/y.]
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Table.5 - Distr. of Existing and Remainder Technical &

Economical Hydroelectrical Capacity of The Wold

CONT.

Existing Capacity

Re. Economic Capacity

Re. Technical Capacity

[GWh/y.] % [GWh/y.] % [GWh/y.] %

Asia 932.000{ 32,9% 3.068.000f 53 4% 5.868.000{  50,9%
Europe 502,0001 17,7% 284.0001  4,9% 638.000  55%
N. America 664.000f 234% 336.000  59% 999.000{  8,7%
S. America 605.000] 214% 995.000{  17,3% 2.210.0001  19.2%
Australia 43.6001  15% 46.4000  0,8% 156.400]  14%
Africa 86,000,  3,0% 1.014.0001  17,7% 1.664.000{  14.4%
TOTAL 2.832.600 5.143.400 11.533.400
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Figure.2 - Economical Hydroelectric Capacity Usage of The World

[ World Total 8,576 TWh/y. ]

In Operation
33 %
[2,832 TWh/y.]

Remainder
67 %
[5,743 TWh/y.]



Table.6 - Distr. of Existing - Under Constraction - Planned
Hydroelectrical Capacity of The Wold

CONT Existing Capasity | Under Constract. Capacity Planned Capacity
| (W] % [MW] % (W] %
Asia 268.000]  35,3% 94,0001 77.7% 269.100]  59,8%
Europe 171.0001  22.5% 23000 19% 126001  28%
N. America 163.700f  21,6% 44000 3,6% 184501  41%
3. America 1220001  16,1% 15,900  12.8% 04.350]  14,3%
Australia 13.400(  1.8% 2000 0.2% 4501 0,1%
Africa 215000 2.8% 46001 3.8% 85.000]  18,9%
TOTAL 139,600 121.000 450,000
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1.2.2 — AB ’de Potansivel

 AB ‘de hesaplanan “ “ 1,140 TWh/yil dir
[THA ]. Bunun % 69,29 ‘sine tekabiil eden 790 TWh/yil “ EKONOMIK
Hidroelektrik Potansiyel “ olarak kabul edilmektedir.

 AB ‘de Ekonomik Hidroelektrik Potansiyelin % 63,9 ‘i [502 TWh/yil - 171 GW ]

hali hazirda kullanilir durumdadir.Bakiye 284 Twh/yil kullanilabilinir
kapasite mevcuttur. [ Tablo.7 — Sekil.9 ]

« AB ‘de 2,300 mw Hidroelektrik kapasite Insaa edilmekte ve 12,600 MW
kapasitenin tesis edilmesi planlanmaktadir. [ Tablo.13 ]

Norve¢ ‘de Elektrik Tiiketimi’nin % 99,3 ‘i, Avusturya ‘da % 67,0 ‘i Hidroelektrik
Kaynaktan karsilanmaktadir.Almanya ‘da ise bu oran sadece % 2,6 seviyesindedir.

[ Bu nedenle , AB Yenilenebilir Kaynak Kullanimi1 Direktiflerini yerine getirebilmek igin
Riizgar Kaynagi’dan yapilacak Elektrik Enerjisi Uretimine ¢ok ciddi énem vermektedir. ]
43



Table.7- Hydroelectrical Capacities of UE

Capacities Unite Amaunts Rates
Technical Potential [GWh/y.] 1.140.000
Economical Potential [GWh/y.] 786.000 68,95%
In Operation Capacities [GWh/y.] 502.000 63,87%
Remainder Useable Capacities [GWh/y.] 284.000 36,13%
In Operation Installed Capacities MW ] 171.000
Under Cnstraction Installed Cap. MW 2.300
Planned Installed Capacities MW 12.600




G.9 - Distribution of Hydroelectrical Potential of UE
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1.2.3- TURKIYE‘nin HIDROELEKTRIK KAYNAK
POTANSIYELI

= Tirkiye ‘nin ortalama yiikskligi ~ 1.300 mt. civarindadir.

= Ulkenin ortalama yillik yagis diisiisii 501 milyar m3 , ve bunun
akarsulara doniisen kisminin 186 milyar m3 oldugu bilinmektedir.

= Bu su diisiimiiniin [ DSI tarafindan 25 Havzada yapilmis ¢alismalari
sonucu hesaplanan ] Biiriit Uretim kapasitesi , 433 TWh/yil degerindedir.

DSI tarafindan , Ekonomik [ Net ] Elektrik Enerjisi Uretim potansiyeli
125,3 Twh/yil olarak belirlenmektedir ve bu Kurulu Gii¢ olarak

34,8 Gw olarak ifade edilmektedir.Boylece , Biiriit Potansiyel kullanim
orani,37.1 TWh/yil Uretim ile ,% 29.7 olarak ortaya ¢ikmaktadir.
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v' Toplumsal Maliyet unsuru dikkate alinmasa dahi, kullamlan stokastik
ekonomik rantabilite kriterler1 yerine, daha realist ve rasyonel kriterler
kullanildiginda, bu potansiyel kullanim orani yaklasik % 25 oraninda
artacaktir. Toplumsal Maliyetlerin de i¢inde yer aldig1 bir ekonomik rantabilite
analizinde ise, potansiyel kullanim oram1 % 45 mertebesinde ylikselecektir.

v' Tiirkiye genelinde hentiz etiidii yapilmamus [ hatta 6l¢iimlemesi bile yapiimayan] 1- 30
MW arasi, kiicik tesislerde ,minimum 10-15 TWh/yil , kanal ve barajlara
konacak ufak tiirbinler yoluyla, 3-5 TWh/yil elektrik iiretilebilecegi
distiniilmektedir.

v" Biitiin bu kriterler goz 6niine alindiginda, yurdumuzun Ekonomik [Net]
Hidroelektrik Uretim Potansiyelinin 190 - 210 TWh/yil civarinda olacag: ve
Kurulu Gii¢ degerinin de , 48 — 50 GW olacagi soylenebilir. Briit potansiyelin
kullanim orani ise, % 44 - 46 civarinda olacaktir. [ Tablo 8 -9, Sekil 10— 12 ]
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Table.8 - Hydroelectric Energy Potantial of TURKEY

Stocasti Scenario [ DSI ]

Moderated Scenario

Potential

[GW] [[GWh/y.] [ %] [GW] | [GWh/y.] [%]

Theoritical Potn. 110,0 435,0 110,0 435,0

Technical Potn. 55,0 250,0 55,0 250,0
In Operation Potn. 12,7 46,1 37,0% 12,7 46,1 24,0%
Under Constr. Potn. 1,7 4.7 3,7% 1,7 4.7 2,4%
Planned Potn. 11,5 39,7 31,7% 11,5 39,7 20,6%
Remainder Potn. 89 34,5 27,6% 241 102,1 53,0%

Total Useable 348 | 1250 500 | 192,6

Potential




Table . 9- HYDROELEKTRIK POTENTIAL of TURKEY [ River Basin ]

AVAREGE Account of Stochastic [DSI] Account as to NEW CRETERIONS
River Basin FLOW Stokastik Hesaplasma [ DSI | Yeni Kriterlerle Hesaplama
Ortalama | Techn. Potent. | Econ.Potant. [ Installed Capac.| Usage Rate Econ.Potant. | Installed Capac.| Usage Rate
Akarsu Havzasi AKIM Teknik .Potans. | Ekono.Potans. Kurulu Giig Kullanma Orani | Ekono.Potans. Kurulu Giig Kullanma Orani

[ billion m*/yil] [GWh/y.] [GWh/y.] [MW] [%] [GWh/y.] [MW ] [%]
FIRAT 31,61 84.122 37.961 9.648 45,13% 46.267 11.713 55,00%
DICLE 21,33 48.706 16.751 5.051 34,39% 24.353 6.165 50,00%
Dogu Karadeniz 14,90 48.478 11.062 3.037 22,82% 24.239 6.136 50,00%
Dogu Akdeniz 11,07 27.445 5.029 1.390 18,32% 12.350 3.127 45,00%
Antalya 11,06 23.079 5.163 1.433 22,37% 9.231 2.337 40,00%
Bati Karadeniz 9,93 17.914 2.176 624 12,15% 7.166 1.814 40,00%
Bati Akdeniz 8,93 13.595 2.534 674 18,64% 6.118 1.550 45,00%

Marmara 8,33 5.177
SEYHAN 8,01 20.875 7.571 2.001 36,27% 9.394 2.378 45,00%
CEYHAN 7,18 22.163 4.652 1.413 20,99% 9.973 2.525 45,00%
KIZILIRMAK 6,48 19.552 6.320 2.094 32,32% 7.821 1.980 40,00%
SAKARYA 6,40 11.335 2.373 1.096 20,94% 4.534 1.133 40,00%
CORUH 6,30 22.601 10.540 3.134 46,64% 12.431 3.108 55,00%
YESILIRMAK 5,80 18.685 5.297 1.259 28,35% 8.408 2.129 45,00%
SUSURLUK 543 10.573 1.602 507 15,15% 2.643 669 25,00%
ARAS 4,63 13.114 2.287 588 17,44% 5.901 1.494 45,00%
Konya Kapall Havz. 4,53 1.218 104 32 8,54% 104 32 8,54%
BUYUK MENDERES 3,03 6.263 831 221 13,27% 831 221 13,27%
Van Goli Kapall Havz. 2,39 2.593 257 62 9,91% 257 62 9,91%
Kuzey Ege 2,09 2.882 42 16 1,46% 42 16 1,46%
GEDIz 1,95 3.916 243 94 6,21% 243 94 6,21%

MERIC - ERGENE 1,33 1.000
KUCUK MENDERES 1,19 1.375 143 48 10,40% 143 48 10,40%
ASI 1,17 4.897 102 37 2,08% 102 37 2,08%

Burdur Géller Bél.Havz. 0,50 885
AKARCAY 0,49 543
TURKEY TOTAL 1 18606 | 432986 | 123.040 34.729 28,42% 192.551 48.768 44.47%
Tirkiye Toplami




G.10 - Hydroeletric Potential of TURKEY
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G.6 - Hydroelectric Potential of Turkey
[ Stocastic Scenario - ]
[ Total 125,0 GWh/y. ]

Remainder Useable

Capc. In Operation Capc.
27,6% 37,0 %

[34,5 GWh/y.] /  [46,1 GWh/y.]

Under Const. Capc.
Planned Capc. 3,7 %

31,7 %

[4,7 GWh/y. ]
[39,7 GWh/y.]



G.12 - Hydroelectric Potential of TURKEY
[ Moderated Scenario |
[ Total 196,2 GWh/y.]

Remainder .Capc. In Operation Capc.
53,0% 20,4%
[ 102,1 GWh/y.] S~ [46,1 GWh/y.]
' Y nder Constr.
Capc.
2,4%
Planned Capc.
20,6% [47 GWh/y.]

[39,7 GWh/y. ]



* Verilen degerler gostermektedir ki ; Tiirkiye , 2005 yili toplam Elektrik
Enerjisi Uretimi olan 161,9 GWh/yil ‘in , % 24,5 ‘i [Riizear Kaynak kullanimi
19 MW Kurulu Giig ile dikkate alinmayacak kadar az oldugundan ] Yenilenebilir Kaynak
olarak Hidroelektrik Kaynak ‘tan ve 39,7 GWh/yil seviyesinde karsilamistir.
Diger Kaynaklar ‘dan ise % 75,5 ‘1 [122,2 GWh/yil] karsilanmastir.
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LISANSLAR

o Tiirkiye ‘de LISANS almnarak uygulanabilen Hidroelektrik
Tesisler1 1le 1lgili Lisans dagilimlar1 asagidaki gibi
ozetlenebilinir ;

— Su ana kadar verilmis Lisanslar : 5.615 MW Kurulu Giig
— Islemleri devam eden Lisanslar : 6.690 MW Kurulu Gli¢
— 2006 yilinda yapilmis Lisans miiracaatlar1 : 2.860 MW Kurulu Giig¢

Bu yil sonuna kadar 230 MW Kurulu Gii¢ ‘deki yeni
‘nin kapasitesinin devreye
girmesi beklenmektedir.
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G.13 - LICENCES For HYDROPOWER ENERGY SOURCE
In TURKEY
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I1I. — YENILENEBILIR ENERJI
KULLANIM HEDEFLERI
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I1.1 - RUZGAR ENERJISI
KULLANIM HEDEFLERI
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II.1.1- Dunya’da Riuzgar Kaynak Kullanma
Hedetleri

— Diinya Elektrik Enerjisi Talebi , WEC — IEA tarafindan siirekli
bicimde degerlendirilmektedir. WF - 12 ve WE Outlook , bunlardan en
onemlileridir. WF — 10 , daha sonra [ 1998 ] WF — 12 olarak yeniden
revize edilerek ortaya konulmustur 2000 yilinda giincellestirilen
DUNYA Elektrik Enerjisi Talep Projeksiyonu ve Ruzgar Kaynakh
Uretim Hedefleri , Tablo. 10 ‘deki gibi yaymlanmustir.

— 2020 yih itibant ile % 12 hedefine
baglanan , 3.093,4 TWh/yil
Riizgar Kaynakh Elektrik Uretimi,
kiiresel 1s1ima nedeniyle Elektrik talebi
acisindan Diinyada beklenen artisin

olmamasi halinde , orasal olarak daha da yiiksek olarak tahakkuk
edebilecegi agiktir.
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Table.10 - Planned Wind Sources Usage of The World

Wind Force 12

New Additional | Cumulative Generation |[World Consup. Wind
Years Capacities Capacities from Wind Estimation Rate
[ MW ] [ MW ] [ TWh /il ] [ TWh /il ] [ % ]

2001 6.800 24.900 54,5 15.578 0,35%
2002 8.500 33.400 73,1 16.014 0,46%
2003 10.625 44.025 96,4 16.463 0,59%
2004 13.281 57.306 125,5 16.924 0,74%
2005 16.602 73.908 161,9 17.397 0,93%
2006 20.752 94.660 207,3 17.885 1,16%
2007 25.940 120.600 264,1 18.385 1,44%
2008 31.128 151.728 332,3 18.900 1,76%
2009 37.354 189.082 4141 19.429 2,13%
2010 44.824 233.906 512,3 19.973 2,56%
2011 53.789 287.695 705,7 20.493 3,44%
2012 64.547 352.242 864,0 21.025 4,.11%
2013 74.229 426.471 1.046,0 21.572 4,85%
2014 85.363 511.834 1.255,4 22.133 5,67%
2015 98.168 610.002 1.496,2 22.708 6,59%
2016 107.985 717.987 1.761,1 23.299 7,56%
2017 118.783 836.770 2.052,4 23.905 8,59%
2018 130.661 967.431 2.372,9 24.526 9,68%
2019 143.727 1.111.158 2.725,4 25.164 10,83%
2020 150.000 1.261.158 3.093,4 25.883 11,95%
2030 150.000 2.551.277 6.306,8 31.318 20,14%
2040 150.000 3.044.025 7.999,7 36.346 22,01%




e 2001 yilinda 24,7 GW olan Ruzgar Kaynakh Kurulu Giiciin, 2007
yilinda 120 GW ‘a , [ % 25 ‘lik yillik artisla] 2020 yilinda 1.261,2 GW ‘a |,
2030 yilinda 2.551,3 GW ‘a, 2040 yilinda 3.044 GW seviyelerine
cikmasi hedeflenmistir. Bu tarihte , Riizgar Kaynagi kullaniminin
doyum noktasma gelmis olacagi varsayilmaktadir.Ayrica, 20 yil olarak
tahmin edilen Tiirbin omiirleri ‘nin sonunda % 5 ‘inin yeni
teknolojiye dayali Tiirbinler ile degistirilecegi disiiniilmektedir.

* Diinya ‘da Riizgar Kaynagi ‘nin kullanilmasi1 konusunda asil
bliylimenin , Kuzey Avrupa — ABD. ve Japonya ‘da denizsel
kapasitelerde olacagi tahmin edilmektedir.Bu potansiyelin ozellikle
ABD. Ve Japonya ‘da olusmasi beklenen Elektrik Enerjisi Talebinin
iki katina yakin [% 180] potansiyeli i¢erdigi tahmin edilmektedir.
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* 2020 yilinda Diunya Elektrik Projeksiyonun
dagilimi sekil. 8 ‘“de sematize edilmuistir.

* Riizgar Santrallar1 ‘nda Kapasite Kullanim
degerler1 buglinkii % 25 ornindan , 2010 yilinda
% 28 ‘e, 2030 yilinda % 30 ‘a cikabileceg1 hedef
edinilmistir. Hatta , bunun % 50 seviyelerine bile

ulasabilecegi kuvvetle tahmin edilmektedir. [ Diinya ‘da
Hidroelektrik santrallarda Kapasite kullanim orani ortalama % 50 ‘dir. ]
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G.14 - Dunya Elektrik Enerijisi Talep Projeksiyonu &
Ruzgar Enerjisi Kullanim Hedefleri

™ Dunya Elktr.Talep Proj.
1 == Dinya RizEner.Uretim Hedefi

=== R lizgar Enrj.Orani

o
o
o M~
i o N
o = oN
o o
< o
1 N~
O III III 11,05%
7 6,59%
;259%(’
_(

3pe—| [o
2005 2010 2015 2020 2030 2040

>
—
L
=
[




« Tiurkiye ‘de Riizgar Tesisleri i¢in Kapasite kullanim degeri ,
bugiin bile % 28 ile % 42 arasinda degismekte olup , diinya
ortalamasinin hayli tstiindedir.

e 2020 yihi itibart ile Diinya ‘da planlanan , Riuizgar
Kaynag ‘na dayali Elektrik Uretimi ile ilgili Kurulu Giig ve

Yillik Uretim tahminlerinin dagilimi
[ Elektrik Enerjisi Talep tahminleri
ile birlikte | Tablo. 21 ,

Sekil 40 ve 41°de verilmektedir.
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G.15-2020 Dunya Elektrik Enerjisi Talep Projeksiyonu
[ Dinya Toplami 26,000 TWh /yil]
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II.1.2- Avrupa’da Riizgar Kaynak Kullanma Strateji ve Hedefleri

* Enerji politikalart olusturulurken , toplumun genel c¢ikarlarina en uiygun
politikalar1 gelistirmek ve buna karsi gelecek lobi baskilar1 v.b tepkilere karsi
koymak zorundadir.

« Cevre ve toplumsal kirlilik yaratan geleneksel teknolojiler, gectigimiz asir
boyunca , bircok neden ve c¢esitli yollarla desteklenmistir.Yenilenebilir
Kaynaklar ‘im onemi son on yida kavranmis ve bir dizi tedbirler ile bu
kaynaklar1 devreye alma gayretleri, bu bilince varmis toplumlar tarafindan
stirdiiriilmektedir.

« Ornek olarak , Almanya ‘da Riizgar projeleri 35.000 kisiye istihdam
saglamistir. Danimarka ‘da 2,5 milyar $/yil seviyesinde ihracaat olanagi
yaratmistir.
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Yenilenebilir Kaynaklar i¢in yasal ve baglayici hedeflerin tespiti ¢ok
onemlidir.Bu gercegi ¢ok 1y1 kavrayan AB, “ Yenilenebilir Kaynakli Enerji
Yonergest “ ni kabul etmis, 2010 yilina kadar

Kullanim hedefini % 22,1 ‘e ¢ikarmis [ bu oran Riizgar i¢in % 12] ve bunu
Direktife baglamistir [ RES — E 2010 ].Ancak , bu hedefe ulasabilmek i¢cin AB
‘de mevcut ve yeni olusmus ,dengelerinin oturdugunu sdylemenin zor oldugu
Elektrik Piyasasi ‘da, baz1 politik diizenlemelere gidilmesi zorunlulugu ortaya
cikmistir.Bu zorluklar , bazi1 iilkelerce yasal diizenlemeler ile asilmis,
bazilarinda 1se calismalar stirdiiriilmektedir.

Bu uygulamalarin en basarilar1 , Yenilenebilir Kaynaklar ‘dan yapilan tretime
Sabit Fiyat Tarifesi uygulamalari olmustur. [ Almanya — Ispanya — Danimarka ]

Sabit fiyatin beraberinde Alim Garantisi de getirilmistir.Bu, piyasa sartlar
igerisinde oldukg¢as zor olan uygulama , Almanya ‘da 1999 yilinda ¢ikarilan

“ Elektrik Besleme Yasasi “ ile halledilmistir.Baz1 iilkelerde ise, YESIL
SETIFIKA uygulamasma gidilmistir.[ ingiltere ]
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Rekabet¢i Piyasaya uyum bakimindan , bazi ayricaliklar ile Kota — Uzun
Vadeli Alim Anlasmalari [15 yil] yontemi uygulanmaktadir.Bunun yaninda,
Yatirnm Destekleri uygulanmaktadir. Uzun stireli Alim anlasmalart politik
riski de berteraf ediyor olmasi bakimindan da 6nem arz etmektedir.

Biitiin bu tedbirlere ragmen , AB sistemin oturtulabilmesi icin Elektrik
Piyasa Reformlar1 ongormektedir. Teknoloji — Yakit — Tesis Buytkligi —
Transfer Yapilar1 — Cevresel — Sosyal konular1 igceren bir dizi reform
planlanmistir.Hepsinde olmasa dahi, bir¢ok piyasada Yenilenebilir
Kaynaklarin ; Diizenli kullanim1 — Sebeke girisindeki kisitlar — Bolgesel tiretim
— Kamunun Uretimden ¢ikmasi [ Ozellestirme ] — Son Kullaniciya Yiikiimliiliikler
gib1 konularda ciddi yasal tedbirler planlanmustir.

Diinya Gozetim Enstitiisii ‘niin ¢alismalarinda , fosil yakit ve niikleer
kaynaklara 300 milyar $ diizeyinde destek uygulandigim1 saptamistir.Yalnizca

kaynaginda destek 63 milyar § seviyesindedir. [ Sadece Almanya ‘da bu
destek 21 milyar $ gibi gozilkmekte ise de, madencilere yapilan destekler ile bu deger 70

milyar $§ seviyelerine yiikselmektedir.]
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G8 — “ Yenilenebilir Enerji Gorev Giicii “ ne iliskin , 2001 tarihli raporunda
Elektrik Enerjisi Fiyat olusumunda sosyal ve gevresel kriterler igerikli,
TOPLUMSAL MALIYETLER ‘in bir unsur olarak sisteme girmesini siddetle
ortaya koymaktadir.Raporun ortaya koydugu onemli tespit de , geleneksel
kaynaklara dayali elektrik tretiminden olusan Sera gazi emisyonlar ile
yilda 30.000 Amerikali erkegin oOliiyor olmasi ve Price Anderdon yasasi ile
Niikleer kaynakli Elektrik Tesislerine 3.4 milyar $/yil tutarindaki parasal

yardimdir.

Tiim diinyada ve AB ‘de edinilen temel prensip “ Kirleten Oder “ kavramidir
ki bu Toplumsal Maliyetlerin mutlaka devreye alinmasi anlamina gelmektedir.
Kyoto Protokolii [ UN —iklim Degisikligi — Cevre Anlasmasi ] bu konunun temel
taslarindan biridir.Uluslar aras1 finans kumlarinin da ¢ok c¢esitli yontemler
gelistirerek , Yenilenebilir Kaynaklar: destekler hale getirilmesi de onemli

hedeflerdendir.
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Tim diinya iilkelerinde Onerilen politikalar , 6zetle asagidaki gibi siralanabilir ;

Yenilenebilir Kaynakla ‘r1 kullanim hedeflerinin miimkiin en yiliksek diizeyde tespiti
ve yasal baglayiciligin saglanmasi ,

 Uzun vadeli belirlenmis ve dengeli gelirler1 temin edecek diizenlemelerin yapilmasi ,

« Piyasada rekabet edebilecek Elektrik Enerjisi Fiyat Profili ‘nin plusturulmast,

» Elektrik ve Enerji Piyasalarinda gerekli Reformlar ‘in siiratle yapilmasi,

 Fosil ve Nikleer Kaynaklara uygulanan desteklerin siiratle sonlandirilmasi,

« Kirletici Uretimin sosyal ve g¢evresel maliyetlerini iceren Toplumsa Maliyet ‘lerin ,
Fiyat kriter1 olarak ele alinmasi ve sisteme intikal ettirilmesinin saglanmas ,

 Kyoto Protokolii ‘nlin imzalanarak , derhal ulusal boyutta uygulanmaya konulmasi ,

o Thracaat Kredi Ajanslarinin ve Bankacilik desteginin saglanmasi igin , gerekli
diizenlemelerin siiratle yapilmasi. 69



HEDEFLER

« AB, iki petrol krizinin ardindan , Yenilebilir Kaynaklar ‘in ekonomik ve stratejik
onemini en 1y1 kavrayan ve tedbirlere yonelen birliktir. AB ‘de 1996 yilinda
Rekabetci Elektrik Piyasasi olusmaya baslamis olmasma ragmen, AB bir
yonerge ile tiim iiye tilkelere ulusal stratejilerini , kamu hizmeti zorunlulugu
olarak , Yenilenebilir Kaynaklar ‘arin kullanimina kullanimina yonelik olmasi
geregini bildirmistir.Zira , bu iilkelerin toplami, elan enerji ihtiyaclarinin % 55
‘ni 1thal etmektedir ve 2015 yilinda bu oran % 70 seviyelerine ulagsma
egilimindedir.

 AB ‘de ilk program, 1992 yilinda “ Alternatif Program * olarak ele alinmistir.
Bu program , Riizgar — Kiiciik Hidroelektrik ve Biyomas kaynaklara katkilar
icermektedir.Daha sonra, 1994 yilinda Madrid Deklarasyonu ile [DG 12- DG 17
2010 yilina kadar Yenilenebilir Kaynaklar ‘dan , toplam tiikketimin % 15
seviyesine ulasilmasi1 prensibe baglanmistir.
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Bilehare , 1997 yilinda “ Beyaz Sayfa Belgesi “, COM [97] 599
Final Raporu ile, ozellikle 2010 yilinda Riizgar Kaynagi ‘nda
Kurulu Giiciin 40.000 MW seviyesine ulasmasi protokola
baglanmistir.Ayn1 yil toplanan AB Parlementosu Beyaz Sayfa
Belgesi ‘n1 Mambour Raporu ile daha kesin ve ylksek degerlere
baglamistir.

AB ;1991 yilinda belirledigi Kurulu Gii¢ hedeflerini , Wijk ve
Coelingh ‘in Isve¢ ve Danimarka ‘daki denizsel kapasiteleri de
dahil ederek yaptigi calismalar1 da dikkate alarak , 1997 yilinda
revize etmis ve Tablo.11 ve Sekil.16 ‘da belirtilen seviyelere
cikarmistir.
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Table.11 -Wind Energy Installation Target of UE

1991 Target | 1997 Target Annual Annually

Years Intalled Capécity Intalled Capécity Generations | Increasing Rates
[MW] [ MW] [GWh/y.] %]

1990 500
1996 3,500 500 38,0%
1997 4,760 2,000 36,0%
2000 4,000 8.000 12,000 17,5%
2009 11.500 30.000 17,5%
2010 25.000 40000 60.000 10,0%
2020 100,000 130,000 5,0%
2030 100.000 130,000 220,000 5,0%




G.16 - ABRuzgar Tesisi Hedefleri
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Anlagilacag: tizere , AB 2010 yilinda 40.000 Mw Kurulu Giice ve 60
TWh/yil kapasiteye , 2020 yilinda 100.000 MW Kurulu Gilice ve 150 TwWh/yil
kapasiteye 2030 yilinda 1se 150.000 Mw Kurulu Giice ve 220 TWh/yil

kapasiteye ulasmay1 prensibe baglamistir. AB ‘nin “ Beyaz Sayfa Belgesi “ ne
bu tahminlerin tutucu odugunu soyleyenler dahi mevcuttur. TERES II Raporu
‘nda 220 TWh/yil degerindeki Riizgar Kaynakh Elektrik Uretimine 2020
yilinda ulasilacagr tahmini ileri siirtilmustiir.

AB ‘de % 20 ile smirlandirildig1 varsayilan hatta giris oram ile, veya baska
bir deyisle 400 TWh/yil kapasiteye ancak [ % 23 oranindaki Kapasite kullanimi faktorii
ile] 200 Gw Kurulu Gii¢ ile ulasilabilir.Bu deger de [ denizsel kapasite
diisiiniilmese dahi ] AB ‘nin sahip oldugu karasal Riizgar Kapasitesinin oldukgca
altindadr.

AB ‘nin Yenilenebilir Kaynaklar ile ilgili [ daha evvel 2020 yili olmasina karsi,
1997 yilinda revize edilerek éne g¢ekilmis ] 2010 yili hedefi ve illkelere dagilimi
Tablo.12 ‘de goruldugu gibidir.
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Table.12 - Renewable Energy Usage Targets of EU

Wind Force 12

1997 2010
Countries [ Renewable Source Rate ] [ Renewable Source Rate ]

[ %] [ %]
France 15,0% 21,0%
England 1, 7% 10,0%
Italy 16,0% 25,0%
Spane 19,9% 29,4%
Sweden 49,1% 60,0%
Germany 4.5% 12,5%
Greece 8,6% 20,1%
Finland 24.,7% 31,5%
Nedherland 3,5% 9,0%
Portugal 38,5% 39,0%
Denmark 8,7% 29,0%
Belgium 1,1% 6,0%
Ireland 3,6% 13,2%
Austria 70,0% 78,1%
Luxenbourg 2,1% 5,7%
TOPLAM AB 13,9% 22.,1%




11.2- Tiirkiye’de Elektrik Enerjisi Piyasasi [ Ozet ]

TURKIYE yasal olarak 2000 yilinda yaymlanan “ Enerji
Piyasasi Kanunu “1le Elektrik Uretiminde Serbest Piyasa
yapisina adimini atmastir.

Ancak , elan Elektrik Uretimi ‘nin % 84 ‘i Kamu Kurumlar tarafindan
realize edilmektedir. [ BOT , BO, TOR dahil ]

Otoprodiiktdrler dahil Elektrik Uretimi ‘nin % 16 ‘s1 Ozel Sektor tarafindan
yapilmaktadir.

Yenilenebilir [ Rlizgar | Kaynaklara dayali elektrik iiretimi i¢in gok

etkileyict olacak ““ Elektrik Dagitim “ oOzellestirmelerine , elan gayret
edilmektedir.

Bir fikir vermesi bakimindan , 2020 bazinda Tirkiye i¢in [en yiiksek tahmin
olartak ] yapilmis bir Talep Projeksiyonu asagida verilmektedir.
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G .17 -THE PREDICTION OF ELECTRICITY DEMAND IN TURKEY
G.17 - Turkiye 'nin Elektrik Enerjisi Talep Tahmini
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INSTALLED POWER Projection (MW)

COAL -

NATURAL

Petroleum

Years | LIGNITE BLACK |CHARCOAL| ™ o Products NUCLEAR | WIND HYDRO TOTAL
2005 8.301 595 1.483 13.137 3.307 879 13.681 41.343
2006 8.301 595 1.602 13.307 3.307 1.288 14.400 42.760
2007 8.301 595 1.602 13.697 3.307 1.413 15.521 44.396
2008 8.301 595 1.602 13.697 3.307 1.538 15.855 44.855
2009 8.621 555 1.602 14.397 3.307 1.663 15.889 46.034
2010 8.621 595 1.602 16.497 3.307 1.788 16.446 48.816
2011 9.661 595 1.602 18.447 3.307 1.913 17.177 52.662
2012 10.181 595 1.602 19.147 3.307 1.500 2.038 18.655 56.985
2013 11.221 595 1.602 20.822 3.307 1.500 2.163 20.253 61.423
2014 12.101 595 1.602 21.522 3.307 3.000 2.288 21.811 66.186
2015 13.141 555 1.602 22.497 3.307 4500 2.413 23.257 71.272
2016 14.181 595 1.602 23472 3.307 4.500 2.538 24.740 74.895
2017 15.381 595 2.102 24447 3.307 4.500 2.663 26.299 79.254
2018 16.941 595 3.102 25.847 3.307 4500 2.788 27.717 84.757
2019 17.981 1.155 4.102 27.247 3.307 4.500 2.913 29.307 90.512
2020 18.661 1.755 6.102 27.947 3.307 4500 3.038 31.038 96.348




Supply and Demand Balance

2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

THERMIC | 26.784 | 27.073 | 27.463 | 27.463 | 28.483 | 30583 | 33573 | 36.203 | 30.008 | 42.088 | 45.603 | 47.618 | 50.293 | 54.253 | 58.203 | 62.273

INTALLED POWER :EYNDEs\IOABlj‘E 14.560 | 15.688 | 16.934 | 17.393 | 17.552 | 18.234 | 19.090 | 20.693 | 22.416 | 24.099 | 25.670 | 27.278 | 28.961 | 30.505 | 32.220 | 34.076

(MW) TOTAL 41.343 | 42.760 | 44.396 | 44.855 | 46.034 | 48.816 | 52.663 | 56.985 | 61.423 | 66.187 | 71.272 | 74.895 | 79.254 | 84.758 | 90.513 | 96.349

DEMVC‘)ND 25,000 28(')27 30656 33507 35581 38578 41.965 | 45.410 | 49.030{ 52.905 | 57.050 | 60.845 | 65.245 | 69.835 | 74.585 | 79.350

RES;E)RVE 654 | 513 | 453 | 356 | 285 | 259 | 255 | 255 | 253 | 25,1 | 249 | 231 | 215 | 214 | 214 | 214

THERMiC 172.266 | 176.101 | 183.356 | 182.593 | 195.760 | 211.043 | 230.772 | 249.910 | 268.520 | 289.732 | 313.928 | 327.624 | 345.668 | 372.361 | 399.529 | 425.998

PROJECT HYDRO & 50.104 | 52.411|57.420 | 58.971 | 59.482 | 62.283 | 65.818 | 71.622 | 78092 | 84.261 | 89.115 | 94.470 | 100.133 | 105.984 | 112.282 | 118.290
RENEWABLE

GENERATION TOTAL 222.371 | 228.512 |1 240.776 | 241.564 | 255.242 | 273.326 | 296.590 | 321.532 | 346.612 | 373.993 | 403.042 | 422.094 | 445.800 | 478.345 | 511.811 | 544.288

(GWh) THERMIC 162.718 | 166.552 | 173.877 | 173.114 | 184.519 | 199.802 | 219.531 | 238.669 | 257.279 | 278.491 | 302.687 | 316.383 | 334.427 | 361.120 | 388.288 | 414.757
HYDRO &

ReLiABLE | HYDRO 8 | 35 450 | 30.005 | 2ous | 44.052 | 44.352 | a5 06 | 47.107 | 50.548 | 54414 | 57.847 | 60.226 | 63252 | 66:598 | 69.394 | 72990 | 76.560

TOTAL 201.167 |206.457 | 21.8.21 | 217.166 | 228.871 | 245.468 | 266.638 | 289.217 | 311.693 | 336.337 | 362.913 | 379.635 | 401.024 | 430.514 | 461.277 | 491.318

DEMAN D (MW) 159.650 | 176.400 | 190.700 | 206.400 | 223.500 | 242.020 | 262.000 | 283.500 | 306.100 | 330.300 | 356.200 | 383.000 | 410.700 | 439.600 | 469.500 | 499.490

RESERVE | PROJECT | 39,3 | 295 | 263 | 17,0 | 142 [ 129 | 132 | 134 | 132 | 132 | 132 | 128 | 125 | 125 | 125 | 122

(%) RELMBLE | 260 | 170|137 | 52 | 24 | 14 | 18 | 20 | 18 | 18 | 19 | 1.7 | 16 | 16 | 17 | 16

IMPORT (Gwh) 9.750 | 16.250 | 16.250 | 16.250 | 16.250




11.3 - Yenilenebilir Kaynaklara Dayali Kanun

e Tiirkiye ‘de “ Yenilenebilir Kaynaklara dayal Elektrik Uretimi “ile ilgili yasa
Mayis 2005 ‘de devreye girmis ve desteklemeler baslamuistir.

Bu yasa geregince ;
— Kamu Arazilerinden tahsis % 85 indirimle yapilmaktadir.

— Uretimler Dengeleme ve Uzlastirma miieyyidelerinden muaf tutulmustur.

— 10 yil siire ile Elektrik Enerjisi Alm Garantisi uygulamaya konulmustur.

— Alm Garantisi siiresince uygulanacak Elektrik Fiyati minimum * Tirkiye
Ortalama Elektrik Enerjisi Satis Fiyati1 ¢ olarak belirlenmistir.

[ 2007 yili icin bu bedel, 5.2 eurocent/ kWh ftir. |

— Bu Fiyat1 % 20 arttirma yetkisi Bakanlar Kurulu ‘a verilmistir..
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Bu Yasa ; diger ilkelerdeki uygulamalar ile kiyasla, yetersiz
gib1 goriinse dahi , baslangi¢c seviyesinde ¢ok ciddi bir dnem
arz etmektedir.

Ayrica, Tirkiye ‘nin Ortalama Riizgar Potansiyeli [ Avrupa ‘daki
bir¢ok iilkeyle kiyasla ] oldukc;a yﬁksektir.

Yasal diizenlemeler ile, zaman icinde adim adim olumlu
gelistirme revizyonlar1 yapilmaktadir ve bunun devam edecegi
gorinmektedir.

Bu haliyle dahi, Yasal ve Riizgar Potansiyeli acisindan

Tirkiye ‘nin olduk¢a 1y1 bir konumda oldugu rahatlikla
sOylenebilir.
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III. - SERA GAZI
EMISYON ANALIZLERI
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II1.1 - SPESIFIK EMiSYON DEGERLERI

 Diinya Enerji Talebinin, 2030 yilinda bugiinkii degerin 1ki katina ¢ikacagi
tahmin edilmektedir [ 800 EJ/yil ].Olduk¢a fazla tiiketiminin olacagina
inanilan Cin — Hindistan — Eski Sovyetler Birligi Ulkeleri ‘nin enerji ihtiyag
artislarini ‘e dayandiracaklar1 , bunun da ciddi CEVRE Sorunlarina
neden olacagi tahmin edilmektedir.

* 2.000 MW Kurulu Giig¢ ‘te bir Termik Tesisin Spesifik Emisyon ‘lari
Tablo. 13 *da , bazi AB Ulkelerindeki kwWh Elektrik Uretimi basina Spesifik
Emlsyonlar 1Se Tablo. 14 ‘de goruldigi gibidir.

* Atmosferdeki CO2 konsantrasyonu , Endiistri oncesinden bu yana % 25
artmistir , 2050 yilma kadar 1se bugiinkii degerin iki katina ¢ikacagi
beklenmektedir.

* Global sicakligin 1900 yilindan bu yana 0,3 -0,6 C arttig1, 2100 yilinda
bu artisin 1,0 —3,5 C olacag ongorilmektedir.

« Ortalama Deniz seviyesinin ise, 15 —-95 c¢cm ylikselecegi varsayilmaktadir.
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Table.13 - Spesific Emission for 2,000 MW Installed Power

Thermic Power Plants

- Coal Petrl. Prod. | Natural Gas
Emissions

[ton/y.] [ton/y.] [ton/y.]
Burning Part. 7.000 3.000 | ...
cO 2.500 3.600 270
Hydrocarbon 750 200 180
Hydroclorur Aside | 5.000-20.000 | ..... | ...
Solid West & Ash 840000 | ... | ...
lonic Radr. [Bq] 10 exp 11 10 exp 9 10 exp 12
CO2 [t/GWh] 962 726 428




Table.14 - Spesific Emissions for Electricity Production
Using Thermic Power Plants

Netherland | England Denmark
Pollutant |j——t—r

[gr./kWh] [gr./kWh] [gr./kWh]
CO2 872 936 - 1079 850
S02 0,38 14,0-16,4 2.9
NOx 0,89 2,9-9,3 2,0
Slag & Ash || ..... | ... 55
Dust | ... | ... 0,1




I11.1.1 — AB ‘de EMISYON AZALTMA HEDEFLERI

- Biitiin bu ekolojik problemleri tespit eden AB fiilkeleri , [ Kyoto
Protokolii sartlarim1 da dikkate alarak ] bir Protokol ile , 2010 yilina kadar
Sera Gazi Emisyonlarimi % 15 azaltmayi1 ustlenmistir. [ Sekil.18 ]

* Bu faktorler ve diger birgok nedenden, AB iilkelerinin ¢ogunlugu
EMISYON VERGISI uygulamaktadir. [ Sekil. 19 ]

« Bircok iilke de, Elektrik Enerjisi iiretimi ‘nde CEVRE VERGISI
uygulamasi mevcuttur. [ Sekil. 20 ]

* 1.000 Mw Kurulu Giigte bir Riizgar Kaynakli Uretim Tesisi ‘nin
saglayacagi Emisyon Azalmasi ‘nin oldukg¢a ciddi boyutlarda olacagi
hesaplanmustir. [ Tablo.15 ]
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G.19- EMISYON VERGILERI
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Table.15 - Emission Reductions of Wind Power Plant's in EU

Parameters Unites Values

Installed Capacity [MW ] 1.000

Energy Production [GWh/y.] 2.000

CO2 Emission Reduction ton/y. | 1.772.728
ton /y. |

NOx Emission Reduction ton /y. ] 5.000




 “Wind Energy Directory “ de, AB ‘nin benimsedigi Riizgar Kaynakli
Kurulu Giiglere gore, yillar itibar1 ile SERA GAZI EMISYON AZALMA
Projeksiyonu belirlenmektedir. [ Tablo. 16 , Sekil. 21]

 Daha sonra “ Wind Force — 12 “ Deklerasyonu ile benimsenen yeni
prensipler ile, AB  de ;

— CO2 emisyonundaki azalmasi, 2001 yilinda 32,7 milyon t/yil seviyesinden , 2020
yilinda 1,9 milyar t/y1l seviyelerine ,

— 2010 yilinda, CO2 emisyonundaki kiimiilatif azalma 1,35 milyar ton ‘a ,
— 2020 yilinda, CO2 emisyonundaki kiimiilatif azalma 11,8 milyar ton‘a ,

— 2040 yilinda, CO2 emisyonundaki azalma , kurulu Riizgar Santrallar1 nedeni ile
4,8 milyar t/yil seviyesine ulasacagi ve kiimiilatif CO2 emisyonundaki azalmanin
86,5 milyar ton‘a ,

ulasacag1 tahmin edilmektedir. 91



Tablo16-AB RUZGAR TESISI INGAA & EMISYON AZALTHIA PORJEKSIYONL
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G.21 - AB_Ruzgar Kurulu Gu¢c & Emisyon Azaltma Hedefleri
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I11.2 - TURKIYE ‘de EMISYON AZALTMA ANALIZLERI

« Yerli ve 6zellikle Yenilenebilir Kaynaklarin Onceligine Dayal
Elektrik Uretimi Tesisleri’nin hedef alindig1 bir stratejinin benimsenmesi
halinde, yillar bazinda kademeli olarak olusacak Kurulu Gii¢ ve Enerji
Uretimi degerleri, bir projeksiyon olarak Tablo 17 ( Riizgar ), Tablo 18
(Hidroelektrik ) V€ Tablo 19 ( Toplam Yenilenebilir’de ) yer almaktadir.

» Bu tablolarda yillik baza, Sera Gazi Emisyonu’ ndan saglanacak indirim
de [ CO2, SO2 ve NOx olarak ] goriilebilmektedir.
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Tablo7- TURKIYE RUZGAR TESISI INSAA POTANSIYELI & ENISYON AZALTHA PROJEKSIYON
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* Yenilenebilir Kaynaklara Dayali Elektrik Enerjisi Uretimi Tesis
Kapasitesinin, 2010 yilinda ; 21.000 MW’a, 2015 yilinda
51.500 MW’a, 2020 yilinda da 90.000 MW ’a ulasmas1 beklenebilir .

*Hedef alinan 2020 yilinda ;

CO2 Emisyon azalmasi 214,5 milyon ton/yil seviyesinde ;
| Kiimiilatif azalma ~ 1.5 milyar ton ]

SO2 Emisyon azalmasi 715 bin ton/yil seviyesinde ;

[ Kiimiilatif azamla ~ 5 milyon ton |
NOx Emisyonu azalmasi 605 bin ton/yil seviyesinde ;

[ Kiimiilatif azalma ~ 4 milyon ton |

olabilecektir.
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IV. —TOPLUMSAL MALIYET
KAVRAM & ANALIZLERI
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|
V.1 - Toplumsal Malivet Kavram ve Pivasa Etkileri

Esasen , bugiinkii piyasada , rekabete temel teskil eden fiyatlar, reel fiyatlar
olmaktan cok uzaktir ve sadece goriuniir degerlerdir.Bu fiyatlar kamu iiretim
tesisleri icin daha da realiteden uzak goriniimdedir.Diger bir deyisle , rekabet
fiyatim olusturmasi gereken , bazi fiyat birlesenleri dikkate alinmamaktadir.
Oysa , bugin direkt olarak hissedilmeyen Sosyal — Disa Bagimhlik — Dissal

| External | Maliyetler ‘den olusan ;

« [thal ve Yerli Doéviz Kullanimi , » Kiiresel Issnma Etkisi,

« NO2, Nox, CO, Asitlenme ,0zon Tabakasi, « Kati madde Emisyonu,

* Duman Kirliligi ,
 Agir Metal Etkilemeleri,
* Endistriyel atiklar,

Otrafikasyon ,
« Kanserojen Etkiler,

* Yerde Ozon olusumu, . Radyoaktivite

* Radyoaktif Atiklar  Acik Alan tahribatlar1,
 Acik Alan kayiplart, *  Gdogler,

. Afet Riskleri, * Isil Kirlenmeler ,

i scinti Kirlilisi
. Jeolojik Etkiler, Gortintii Kirliligi ,

* Enerji Transfer sorunlari,
* Eser— Yap1 — Malzeme tahribati « DISA BAGIMLILIK ,

* Enerji Kaynaklari ‘nin tiikenmesi ,
* Flora Etkiler1,

gibi , TOPLUMSAL MALIYET °‘ler mevcuttur. 101



Tiirkiye’de , bu konuda veri tabami olusmus degildir ve ciddi bilgi eksikligi
yasanmaktadir.Bu calismalar , ancak bu eksikliklerin giderilmesini miteakip ,
yapilma olanagma kavusacaktir.

Ancak , bu konuda yararlanilabilinecek , Avrupa kaynakli ¢ok ciddi
calismalar mevcuttur.

Bunlardan , olduk¢a ciddi bir ¢alisma olan, “ European Commission — Directorate
General of Energy “nin yaymm V.4 — The Environment ‘de

Dissal Maliyetler bashgi altinda ;

Kaynakli1 * Enerji Uretiminde 0,2— 0,6 eurocent/ kWh
— Doga Gaz Kaynakli Enerji Uretiminde 1,0—- 4,0 eurocent/ kWh
— KoOmiir Kaynakli Enerji Uretiminde 2,0—-15,0 eurocent/ kWh

degerleri verilmektedir.

Bu tarzdaki calismalarin en onemlisi, Pearce, D.W — Bann, C.- Georgiou,E.
tarafindan yapilarak yayinlanmistir. [ Sekil - 23]

[ *Niikleer Atiklarin yok edilme maliyetleri, ki ¢ok yiiksektir , hesaplamalara dahil edilmemistir. ]



G.23 - EXTERNAL COSTS [ c/kWh]
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Toplumsal Malivet ve Pivasa Rekabeti iliskileri

v" Elektrik Enerjisi Piyasa sistemi, mevcut mevzuat ile olusan yapilanmada, rekabet
icin baz teskil edecek Elektrik Enerjisi Fiyati, yalnizca Isletme ve Kapasite
Bedelleri [vergiler dahil] unsurlardan olusur tarzda dikkate alinmaktadir. Toplumsal
Maliyetler, bu fiyat olusumu ve sistem arglimanlarinin disinda kalmaktadir.

[Sekil 24]

v Oysa sistem [ hesaplama] dis1 kalan, yukarida s6z edilen Toplumsal Maliyetler, cok
ciddi biiyiikliikleri ifade edebilmektedir.

v" Bu konuda en tipik misal; Niikleer kaynaklara dayanan Elektrik Enerjisi Uretimi
[ortalama olarak] Kapasite ve Isletme Bedelleri olarak , 2 - 3 eurocent / kWh
maliyetle piyasaya girmekte ve rekabete katilmaktadir. Oysa , Niikleer Enerji
Tesislerinin oOmiurler1 sonunda sokiilmeler1 ve Atiklarimin yok edilmesi i¢in

v' 8 -12 eurocent/ kWh mertebesinde olusacak maliyetler [Toplumsal Maliyetler] S6z
konusudur. Bu bedel, Elektrik Enerjisi kullanan nesilde, 1-2 nesil sonra 6denecek
bir bedel ortaya ¢ikmaktadir. 104



[c/kWh]

G.24 - Electrical Energy Unit Cost Analysis [1] [c/kwh]
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v Toplumsal Maliyetleri de, bir rekabet unsuru olarak ele alinacak
bir Elektrik Piyasasi Sistemi, hem daha adil, hem de daha rasyonel
olacaktir. Bugiin benimsenen rekabet fiyati olusum tarzi, deyimde
yerinde 1se, sanki sanal ve haksiz bir rekabet niteliginde
goriinmektedir.

v" Toplumsal Maliyetleri iceren, fiyatlanma modeli ile olusacak,
rekabete dayali bir, Elektrik Piyasasi, kullanilan kaynaklar bazinda
rekabet sansi siralamasini da ciddi bir bigimde degistirecektir ( Grafik
25). Daha temiz Enerjiye, daha fazla rekabet sans1 taniyacak boyle
bir piyasada, 0zellikle Yenilenebilir Kaynaklara dayali [Hidrolik-
Riizgar] Elektrik Uretimi, belki de hicbir destek ve tesvike ihtiyac
duymaksizin, rekabet edeblhr duruma gelebilecektir.
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G.25 - Electrical Energy Unit Cost Analysis [2] [c/kwh]
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IV.2 - TURKIYE ‘de “ Toplumsal Fayda “ ANALIZLERI
[ Yenilenebilir Enerji kaynaklar1 Kullamlarak Saglanacak |

v Hedeflenen 2020 yilinda, Toplam Talebin [ 520 TWh/iyil] % 35.9 ‘u
[ 186,6 TWh/yil] Ithal Kaynaklardan, % 64.1 ‘i [ 333,4 TWh/yil] Yerli

Kaynaklardan karsilaniyor olacaktir.

v' Bu Uretimin % 52,4 ‘ii [272,5 TWh/yil ] , AB ‘ye Ihrac edilebilir , Temiz
[ Yesil | Enerji niteligindedir.

= Ancak bunun i¢in;

 Sertifikasyon Prosediiriiniin gelistirilmest ,
« UCTE lyeligi islemlerinin tamamlanmasi,

e Thracaatta , hatta girme Onceliginin saglanmis olmasi, gerekmektedir.
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e Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina dayali Elektrik Enerjisi oOnceligine dayali
boyle bir strateji uygulamasi ile, Emisyonlarinda sadece CO2 azaltma
tesviginden faydalanarak, Sertifikasyona dayali “Karbon Ticareti” ile
hedeflenen, 2020 yilinda VER [ Voluntary Emission Reduction ] Piyasasindan
4.2 milyar €/ yil seviyesinde bir girdi saglanma imkanina ulasmak
miimkiin gortinmektedir. 2008 - 2020 yillar1 arasinda bu deger, yaklasik
17.4 milyar € seviyesinde bir kiimiilasyonu ifade etmektedir.

e Tiirkiye’nin Kyoto Protokolii ‘nii imzalamasi halinde “Karbon Ticareti”
ni  CER [ Certified Emission Reduction ] Piyasasinda yapmasi imkani
dogacaktir. Bu halde, hedeflenen 2020 yilinda 9.5 milyar €/ yil seviyesine
ve kiimilatif olarak (13 yil i¢inde ) 39.4 milyar € seviyesine ulasmis bir
degerden s6z etmek miimkiindiir. [ Tablo.20 , Sekil.26 ]
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Tablo0-TURKIVE YENLLENEBILIR TESISI NSAA POTANSIVELI & CO2 AZALTMA TESVIGI GELIR PROJEKSIYONU

g |funi G | e Uretimi |~ lve €02 VER (ER

W] o] L fonl) | qmen | pmoweg [ qwoe) | [Kimiog
2008 .00 17500 1.200.000 120 1200 15,840 19,840
M0 3300 141750 10,648,740 01,941 133,639 206765 209409
2012 5000 18400 21.656.900 371463 660,661 161,764 1488910
2013 84,000 208.290 67 341,250 1.190.260 32433 2690800 1283125
2000 140,000 465,000 136262500 | 4.183.000 {7426.5% 460,000 39.400.000




G.26 - TURKIYE YEK Kurulu Gii¢ & CO2 Azaltma Tesvigi Gelir Projeksiyonu

100.000 12.000,000
— Turklye Y EK. Kurulu GUQ Projeksiyonu 9.459.266
/

Ow

=—0— (02 - VER Geliri [ 000.000 Euro]
— -0— —C02 - CER Geliri [ 000.000 Euro ] 90.000 //
/

+ 10.000,000

[ 39,4 milyar

+ 8.000,000

6.000,000

[ 000 000 Euro / yil ]

+ 4.000,000

+ 2.000,000

[17,4 milyar € ]




v" Bu modelin uygulanmasi ile, “ Disa Bagimlilik ¢ miktari , [ 2008 yilinda ]
3,5 milyar €/yil’dan baslayarak , hedeflenen 2020 yilinda, 6.4 milyar € /yil
mertebesinde , AZALMIS olacaktir. [ 13 yillik kiimiilatif 72,3 milyar $ ]

v' AB ‘ye Ihra¢ edilebilir, Temiz [ ] Enerji miktar1,[2008 yilnda] 5.2 milyar
€ /yi’dan baslayarak , hedeflenen 2020 yilinda , 12.0 milyar €/ yil

mertebelerine ulasmis olacaktir. [ 13 yillik kiimiilatiif 123,8 milyar $ ]

v Daha sonraki nesillerin édemesine terk edilen, TOPLUMSAL MALIYETLER

[2008 yilinda] 6,4 milyar €/yil’dan baslayarak , hedeflenen 2020 yilinda ,

13 milyar €/yil mertebesinde , AZALMIS olacaktir.Bir bagska deyisle , boyle bir
tesvik uygulamasi ile, 2005 ve 2020 yillar1 arasinda, sonraki nesillere ~ 142 milyar
€/ y1l seviyelerinde DAHA AZ bir TOPLUMSAL MALIYET [ zarar vyiikii ]
birakilmasi, temin edilmis olacaktir.

[ Tablo - 21 ]
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Tablo.21 - TURKIYE 'de  TOPLUMSAL FAYDA [ DIS MALIYET KAZANIM] PROJEKSIYONU

Yerli Kaynak Yenilenebilir Kaynak
Ihrac Edilebilir Kullanimi ile Kullanimi ile TOPLAM
Villar TEMIZ ENERJI Disa Bagimlilk | TOPLUMSAL MALIYET TOPLUMSAL

TUTARI Azalmasi Azalmasi FAYDA
Yillik Kumdulatif Yillik Kimdulatif Yillik Kumulatif Yillik Kimdulatif
[000 €] | [000 € |l [000 €]| [oOO€] | [000 €] | [000€] [000 €] | [000€]
2008 5.196.400 | 17.196.300 || 3.441.723 | 11.762.450 | 2.928.880 | 9.692.460 6.370.603 | 21.454.910
2009 5.777.200 | 22.973.500 || 3.668.227 | 15.430.677 | 3.256.240 | 12.948.700 || 6.924.467 | 28.379.377
2010 6.341.500 | 29.315.000 || 3.921.580 | 19.352.257 | 3.574.300 | 16.523.000 || 7.495.880 | 35.875.257
2011 6.900.300 | 36.215.300 || 4.167.590 | 23.519.847 | 3.889.360 | 20.412.360 || 8.056.950 | 43.932.207
2012 7.464.600 | 43.679.900 ([ 4.414.833 | 27.934.680 | 4.207.320 | 24.619.680 || 8.622.153 | 52.554.360
2013 8.034.400 | 51.714.300 || 4.670.705 | 32.605.385 | 4.528.480 | 29.148.160 || 9.199.185 | 61.753.545
2014 8.593.200 | 60.307.500 [ 4.912.938 | 37.518.323 | 4.843.440 | 33.991.600 || 9.756.378 | 71.509.923
2015 9.163.000 | 69.470.500 [| 5.168.392 | 42.686.715 | 5.164.600 | 39.156.200 || 10.332.992 | 81.842.915
2016 9.727.300 | 79.197.800 || 5.416.148 | 48.102.863 | 5.482.660 | 44.638.860 || 10.898.808 | 92.741.723
2017 10.291.600 | 89.489.400 | 5.672.421 | 53.775.284 | 5.800.720 | 50.439.580 || 11.473.141 | 104.214.864
2018 10.866.900 | 100.356.300( 5.936.638 | 59.711.922 | 6.124.980 | 56.564.560 || 12.061.618 | 116.276.482
2019 11.447.700 | 111.804.000(| 6.187.240 | 65.899.162 | 6.452.340 | 63.016.900 || 12.639.580 | 128.916.062
2020 11.968.205 | 123.772.205( 6.412.456 | 72.311.618 | 6.775.862 | 69.792.762 || 13.188.318 | 142.104.380




TURKIYE ‘nin

YENILENEBILIR ENERJi
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Tablo.20 - Diinyada Planlanan RUZGAR ENERJIiSi Gelismesi

Wind Force 12

Yeni Kapasite Kumulatif Riizgar 'dan Dinya Elktr. Ruzgar

Yillar ilavesi Kapasite Uretim Talep Prj. Orani
[ MW ] [MW ] [ TWh /yil] [ TWh /yil] [% ]

2001 6.800 24.900 54,5 15.578 0,35%
2002 8.500 33.400 73,1 16.014 0,46%
2003 10.625 44.025 96,4 16.463 0,59%
2004 13.281 57.306 125,5 16.924 0,74%
2005 16.602 73.908 161,9 17.397 0,93%
2006 20.752 94.660 207,3 17.885 1,16%
2007 25.940 120.600 264,1 18.385 1,44%
2008 31.128 151.728 332,3 18.900 1,76%
2009 37.354 189.082 4141 19.429 2,13%
2010 44.824 233.906 512,3 19.973 2,56%
2011 53.789 287.695 705,7 20.493 3,44%
2012 64.547 352.242 864,0 21.025 4,11%
2013 74.229 426.471 1.046,0 21.572 4,85%
2014 85.363 511.834 1.255,4 22.133 5,67%
2015 98.168 610.002 1.496,2 22.708 6,59%
2016 107.985 717.987 1.761,1 23.299 7,56%
2017 118.783 836.770 2.052,4 23.905 8,59%
2018 130.661 967.431 2.372,9 24.526 9,68%
2019 143.727 1.111.158 2.725,4 25.164 10,83%
2020 150.000 1.261.158 3.093,4 25.883 11,95%
2030 150.000 2.551.277 6.306,8 31.318 20,14%
2040 150.000 3.044.025 7.999,7 36.346 22,01%




Sekil.38 - 2020 Dunya Elektrik Enerjisi Talep Projeksiyonu
[ Dinya Toplami 26,000 TWh/yil]
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Sekil.39 = 2020 Dunya Elektrik Enerjisi Talep Projeksiyonu Dagilimi
[ Dunya Toplami 26,000 TWh/yi]
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Tablo.21 -Dunya Ruzgar Kurulu Guc 'unun Dagilimi
[2020 Porojeksiyonu - MW ]

IEA World Energy

Kurulu Gilg Kurulu Gug 2020 Toplam Elektrik
Bolgeler Dagilimi Dagilim Orani [[Talep Tahmini Dagilimi
[ MW ] [ % ] [ TWH/ yil ]
OECD Avrupa 230.000 18,3%
[ OECD] Amerika 250.000 19,8%
[ OECD] Kanadaa 60.000 4,8%
Latin Amerika 100.000 7,9%
OECD Pasifik 90.000 7,1%
Dogu Asya 80.000 6,3%
Gliney Asya 60.000 4,8%
Cin 190.000 15,1%
Orta Dogu 25.000 2,0%
Afrika 25.000 2,0%
Diger Ulkeler 150.000 11,9%
Dunya Toplami 1.260.000 “ 25.882




TABLO.8 - TURKIYE ELEKTRIK ENERJISI TALEP PROJEKSIYONU ve YENILENEBILIR KAYNAK KULLANIMI [+

TOPLAM| TOPLAM DIGER KAYNAKLARDAN ELEKTRiIK URETIMi YENILENEBILIR KA

Yillar Birim TALE.P _ URE.Ti M TOPLAM TERMIK KAYNAKLAR [++*] Hidrolik [ TOPLAM ELEKTRIK ORI
TAHMINI [TAHMINI ] TOPLAM| Linyit |[ith. Kémiir| Petrol Ur.| Dogal Gaz Hidrolik |Hidrolik [+ Riizgar
2005 Miktar [ GWh / yil ] 180.000 180.000 163.900 || 119.400 | 41.100 6.700 12.700 58.900 44.500 55.000 10.500 5.600
Kurulu Giig [ MW ] 37.000 44.400 39.900 29.305 10.087 1.644 3.117 14.456 10.595 13.095 2.500 2.000
2006 Miktar [ GWh /yil] || 205.000 205.000 181.800 || 131.340 | 50.473 6.700 12.700 61.467 50.460 63.860 13.400 9.800
Kurulu Giig [ MW ] 42.800 51.360 44.660 32.610 12.763 1.644 3.117 15.086 12.050 15.250 3.200 3.500
2007 Miktar [ GWh /yil] || 230.000 230.000 202.400 |[ 146.080 | 52.018 10.594 16.298 67.171 56.320 72.720 16.400 11.200
Kurulu Giig [ MW ] 48.100 57.720 49.820 36.427 13.341 2.600 4.000 16.486 13.393 17.293 3.900 4.000
2008 Miktar [ GWh /yil] || 260.000 260.000 227.800 |[ 165.520 | 55.160 18.742 18.335 73.283 62.280 81.580 19.300 12.900
Kurulu Giig [ MW ] 54.400 65.280 56.080 41.236 14.150 4.600 4.500 17.986 14.844 19.444 4.600 4.600
2009 Miktar [ GWh /yil] || 280.000 280.000 243.100 |[ 174.960 | 54.448 20.220 20.898 79.394 68.140 90.440 22.300 14.600
Kurulu Giig [ MW ] 58.800 70.560 60.060 43.865 14.150 5.100 5.129 19.486 16.195 21.495 5.300 5.200
2010 Miktar [ GWh /yil] || 300.000 300.000 258.800 || 184.700 | 55.203 21.211 22.780 85.506 74.100 99.300 25.200 16.000
Kurulu Giig [ MW ] 63.100 75.328 64.020 46.377 14.450 5.350 5.591 20.986 17.643 23.643 6.000 5.700
2011 Miktar [ GWh /yil] || 320.000 320.000 274.500 |[ 194.540 | 55.740 24.402 22.780 91.618 79.960 108.160 || 28.200 17.300
Kurulu Giig [ MW ] 67.400 80.880 67.980 48.982 14.750 6.155 5.591 22.486 18.998 25.698 6.700 6.200
2012 Miktar [ GWh /yil] || 340.000 340.000 289.700 || 204.280 | 56.229 26.385 23.937 97.729 85.420 117.020 || 31.600 18.700
Kurulu Giig [ MW ] 71.700 86.040 71.840 51.566 15.050 6.655 5.875 23.986 20.274 27.774 7.500 6.700
2013 Miktar [GWh /yil] || 360.000 360.000 304.900 |[ 213.920 | 56.994 29.160 23.937 | 103.829 | 90.980 125.880 || 34.900 20.200
Kurulu Giig [ MW ] 76.000 91.200 75.700 54.063 15.350 7.355 5.875 25.483 21.637 29.937 8.300 7.200
2014 Miktar [GWh /yil] || 380.000 380.000 320.200 || 223.760 | 57.366 31.689 24.764 | 109.940 | 96.440 134.740 || 38.300 21.500
Kurulu Giig [ MW ] 80.400 96.480 79.680 56.766 15.650 8.055 6.078 26.983 22.914 32.014 9.100 7.700
2015 Miktar [ GWh /yil] || 400.000 400.000 335.400 || 233.400 | 58.113 33.656 25.579 | 116.052 | 102.000 (| 143.600 || 41.600 23.000
Kurulu Giig [ MW ] 84.700 101.640 83.540 59.266 15.950 8.555 6.278 28.483 24.274 34.174 9.900 8.200
2016 Miktar [ GWh /yil] || 420.000 420.000 350.600 |[ 243.140 | 58.625 35.623 26.728 122.164 | 107.460 || 152.460 || 45.000 24.400
Kurulu Giig [ MW ] 89.000 106.800 87.400 61.848 16.250 9.055 6.560 29.983 25.552 36.252 10.700 8.700
2017 Miktar [ GWh /yil] || 445.000 445.000 372.100 || 257.880 | 59.507 41.308 28.790 128.275 | 114.220 || 161.320 || 47.100 25.800
Kurulu Giig [ MW ] 94.300 113.160 92.760 65.599 16.550 10.500 7.066 31.483 27.161 38.361 11.200 9.200
2018 Miktar [GWh /yil] || 470.000 470.000 393.800 || 272.420 | 60.535 47.209 30.289 134.387 | 121.380 || 170.180 || 48.800 27.400
Kurulu Giig [ MW ] 99.600 119.520 98.120 69.267 16.850 12.000 7.434 32.983 28.853 40.453 11.600 9.800
2019 Miktar [GWh /yil] || 505.000 505.000 425.400 || 296.860 | 60.870 58.704 35.460 141.825 | 128.540 || 179.040 || 50.500 29.100
Kurulu Giig [ MW ] 106.900 128.280 105.880 || 75.336 17.150 15.000 8.703 34.483 30.544 42.544 12.000 10.400
2020 Miktar [GWh /yil] || 520.000 520.000 436.500 || 302.069 | 60.871 58.704 35.460 147.034 | 134.431 || 186.631 52.200 31.300
Kurulu Gig [ MW ] 110.300 132.360 108.760 || 76.836 17.150 15.000 8.703 35.983 31.924 44.324 12.400 11.200

Tiim degerler global olarak ( érnekleme niteliginde ) alinmistir.

Sadece Yenilenebilir Kaynak niteligindeki Hidroelektrik degerleridir.

Yaklask %20 civarinda Yedek Kapasite Ongérilmistir, Kayip - Kagak degerlerinin Talep Tahmini iginde yeraldigi varsay imistir.

AB Ulkelerine " Yesil Enerji" Ihracati realize olmasi halinde , bu ihrac degerleri seviyesinde Termik Kaynakli Yatrm ve Enerji Uretimi arttirilacaktir.



Sekil.18 - 2020 _Yih

ELEKTRIK URETIMi KAYNAK DAGILIMI [Projeksiyon ]

HIDROELEKTRIK
RUZGAR

41,8 %
[218 000 GWh /yil]

DOGAL GAZ
28.3 %

[ 147 034 GWh /yll]

LINYIT [ Yerli K&mur ]

/11,7 %
[60 871 GWh / yil ]

ITHAL KOMUR

11,3 %
[ 58 704 GWh / yil |

PETROL URUNLERI

6.8 %

[35460 GWH/yil]




ELEKTRIK ENERJiSi SATIS BEDELI |Tipik|

EUAS

[48.000 TL kv |

3.0 civwn

[ 80.000 TL /i |

Y. Y.i.D. i.H.D. Mobil D.S.i. ithalat
Santrallar | |[Santrallan
z
= = = = = = g
0 0 iz i = = =
£ z £ £ £ g °
= = = = = g | =
- [ar}
b
b r L 4 b r
iletim Bedeli [ TEIAS 'a] [16.000 TLiWen ] 1.0 ckah
Pagallama + TETAZ Hizm. Bedeli: [16.000 TLiwan ] 1.0 ckdh
TETAS MALIYET] [32.000 TL/foan ] 2.0 ckAn
TETAS Enerji Alim Bedeli [48.000 TLikan ] 3.0 cmsh
TETAS CIKIS FiYATI [80.000 TLikan ] 5.0 cmsh

5.0 civwn

TEDAS

[120.000 TL /e |

Kayip - Kagak Bedeli [ 24.000 TLsHwm ] 1.9 ok
Dagtim Hizmet Bedell [ 16.000 TL/Ken ] 1.0 cheh
TEDAZ MALIYETI [ 40.000 TL/Wh ] 25 clidh
TEDAZ Eng. AL Bedeli [ 80,000 TLwwh ] 5.0 cidh

TEDAS CIKIS FiYAT| [ 120.000 TL/i0an | 7.6

[ il ]

75 crimn
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TUKETICI
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