Ruzgar Enerjisi icin Sikca Sorulan Sorular (SSS)

Temel Bilgiler

Rizgar nedir?

DUnya havadan olusan atmosferle cevrilidir. Hava gaz karnsimlarindan, kati ve sivi parcaciklardan olusur.
Gunesten gelen enerji atmosferi ve Dunya’yi esit olmayan bir sekilde isitir.

Soguk hava sicak havaya oranla daha fazla parcacik igcerir. Bu nedenle soguk hava daha agirdir ve
atmosferde ¢cOkerek yuksek basing alanlarn olusturur. Sicak hava atmosferde yukselerek dusik basing
alanlari olusturur. Hava yuksek ve duslk basing alanlarini dengelemeye calisir - pargaciklar yiksek basing
alanindan (soguk hava) distk basin¢ alanina (sicak hava) hareket ederler. Bu hareket rlzgar olarak da
bilinir.

Razgar ayrica Dinya’nin hareketinden de etkilenir. Dinya kendi ekseni etrafinda donerken hava yuksek
basing alanlarindan daha disuk basing alanlarina direkt olarak yer degistirmez. Bunun yerine, kuzey
yarikirede bati, giiney yar kirede dogu yoninden itilir. Bu Coriolis kuvveti olarak bilinir. Dinyanin
hareketinin riizgar nasil etkiledigini gosteren diagram icin tiklayiniz.

Dinya’'nin ylzeyi agaclar, binalar, goller, denizler, yikseltiler ve vadiler ile doludur ve bunlarin timua ayni
zamanda riizgann yoénini ve hizini etkiler. Ornegin, sicak kara ile soguk denizin bulustugu yerde,
aralarindaki sicaklik farki termal etki yaratir ki bu da yerel deniz meltemine sebep olur.

Rizgan nasil dlgebiliriz?

Ruzgar genellikle hizi ve yonU araciliflyla 6lgullr. Rizgar atlaslan riuzgar hizinin dagihmini alan boyunca
(belli bir yukseklik icin) ortalama hizin grafik temsiliyle genis Olcekli gosterirler. Bunlar yerel meteoroloji
istasyonlarinin élgimleri ve diger rizgar baglantili kaydedilmis datalarla uyumludur.

Geleneksel olarak ruzgar hizi anemometrelerle dlgulir - genellikle 3 kap dikey aks etafinda donerken
rizgari yakalar. RUzgar yonu ise rizgar gulu ile 6lgulur.

En az bir yillik rizgar 6lciimunden sonra yillik ortalama rizgar hizi hesaplanabilir. Rlzgar hizi ve riizgar yonu
istatistikleri yon basina hizi gésteren istatistiksel dagilimi veren rlizgar guliinde gérintulenir.

Ruzgar istatistikleri, rlzgar tarlalarinin en iyi rizgar kaynagina gore yerlesebilecekleri en uygun alanlar
gosterir. Ayrica tlrbinlerin birbirlerine gore yerlesimleri ve tlrbinler arasi mesafenin ne olmasi gerektigi ile
ilgili de bilgi saglarlar.

Rizgar tUrbini nedir?
Rlzgar Turbini ruzgar icindeki kinetik enerjiyi mekanik enerjiye ya da elektrik enerjisine ceviren bir

makinedir. Turbinler, temel, kule, kafa (nacelle) ve pervane’den (rotor) olusur. Temel, turbini yikilmaktan
korur. Kule, pervaneyi ve kafayl yukarida tutar.
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Kafa (nacelle) ana mil (main axle), vites kutusu (gearbox), jenerator (generator), transformator (transformer)
ve kontrol sistemi gibi birincil genis ekipmanlari ihtiva eder. Pervane kanatlardan ve doénuslerinde onlar
pozisyonlarinda tutan gobekten (hub) olusur. En ¢cok ragbet goéren ticari rlizgar tirbinleri 3 kanath olanlardir.
Kanatlarin uzunluklar 60 m’den fazla olabilir.

Rizgar tirbini ne kadar biyUktr?

Gunumuzde Uretilen ortalama buyUklUkte bir karasal tirbinin 2,5- 3 MW’dir ve kanatlari yaklasik 50 m
uzunlugundadir. Bu turbin AB’de ortalama 1.500 evin enerji ihtiyacini karsilayabilir. 3,6 MW glcindeki
ortalama bir denizsel rizgar tirbini ise AB’de 3.312'den fazla evin enerji ihtiyacini karsilayabilir.

1985 yilinda razgar turbinleri 1 MW altindaydi ve pervane caplan 15 m civarindaydi. 2012 yilina
geldigimizde ise rotor ¢capi 100 m ve ortalama blyuklikleri 2,5 MW’dir. GinimUzde yaklasik 60 m kanat
uzunlugunda - yaklasik 120 m lik pervane capinin yarisi- ve 7,5 MW’lik tlrbinler en blytklerdir ve bir futbol
sahasindan uzundurlar. 15 MW’lik tdrbinler planlama asamasindadir, 20 MW'lik turbinlerin ise teorik olarak
muimkdin oldugu disinilmektedir.

Rizgar tlrbini neden yapilir?

Kule cogunlukla boru seklindedir ve celik ya da betondan yapilarak acik griye boyanir. Kanatlar cam
elyafindan (fibreglass) yapilir, poliyester ya da odun reginesiyle (wood-epoxy) gugclendirilir. Pek ¢ok 1sik
altinda fark edilmez olmalari icin acgik griye boyanirlar ve yansiyan isigl azaltmasi icin mattirlar.

Rizgar tarlalan nasil tasarlanir?

Riizgar tarlalanini (riizgar ciftliklerini, santralleri) tasarlarken pek cok faktdr g6z 6niine alinmaktadir. ideal
olarak, alan, egemen riizgar yoninde olabildigi kadar acik ve az engelli olmalidir. Gorsel etkileri g6z 6niinde
bulundurulmalidir; bu bakimdan genellikle az miktarda buyuk tirbin, cok miktarda kuguk turbinden daha
iyidir.

Tlrbinler, bakim ve onarim isleri gerektiginde kolaylikla erisilebilir olmahdir. GUrultu seviyesi hesaplanabilir,
dolayisiyla riizgar santrallerinin ses seviyesi ulusal mevzuatta 6ngoérilen ile uyumludur. Tlrbin saglayicisi
tirbin icin gerekli minimum alani belirlerken bir tirbinin yakinindaki diger turbinler Gzerindeki etkisini de
g6z 6nunde bulundurur - golgeleme etkisi (the wake effect)

Ayrica dogru tipte bir tirbin secilmelidir. Bu secim, riizgar sartlari ve lokasyonun alan vasiflarinin yani sira,
tlrbin yuksekligi, gurllti seviyesi ve doga koruma gibi konularda yerel/ulusal kurallara, deprem gibi dogal
afet risklerine, tlrbinlerin sahaya tasinmasinin kolayligina ve vinglerin temini gibi islere baglidir.

Rizgar ciftliginin kurulumu ne kadar zaman alir?

insaat siresi genel olarak cok kisadir - 10 MW Ik bir santral kolaylikla 2 ay gibi kisa bir sire icinde
kurulabilir. 50 MW gibi saha buyUk bir santral 6 ayda kurulabilir.



Rizgar ¢iftliginin kurulum maliyeti nedir?

Maliyet degisir fakat en blylk maliyet tlrbinin kendisidir. Bu, toplam bedelin yaklasik %75’ini olusturan ve
onceden 6denmesi gereken sermaye bedelidir.

TUrbinler bir kez kurulup calismaya basladiktan sonra yakit bedeli ve karbon salinimi yoktur, sadece
operasyon ve bakim masraflarn vardir. Bu bedel, érnegin, toplam bedelinin %40-70’i operasyon ve bakim,
kalani da yakit gideri olan bir gaz santrali ile karsilastirildiginda ¢ok dusuktir.

Rizgar tirbinleri ne kadar verimlidir?

Tarbinler 4-5 m/s rlzgar hizinda ¢alismaya baslar ve maksimum guce yaklasik 15 m/s ruzgar hizinda
erigirler. Cok yuksek hizlarda, 25 m/s firtina hizi gibi, rizgar tirbinleri kapanirlar. Modern tarbinler
calistiklari zamanin %70-85’inde Uretim yaparlar fakat Uretimleri rizgar hizina baghdir. Yillik olarak
disUnuldiginde, tipik olarak teorik maksimum kapasitenin %24’in{ Uretirler(denizsel tiirbinlerde bu oran
%41'dir) Bu ayni zamanda kapasite faktorl olarak da bilinir. Geleneksel santrallerde kapasite faktéru
ortalama %50-80’dir. Bakim ya da ariza nedeniyle meydana gelen durdurmalar yuzinden hicbir santral
surekli Gretim yapamaz.

Neden bazi riizgar turbinlerinin 2 kanadi varken bazilan 3 kanathdir?

Ruzgar turbinleri icin en uygun kanat sayisi tirbinin yapmasi gereken ise gore degisir. Elektrik Uretimi igin
turbinlerin genel olarak yuksek hizlarda calismasi gereklidir fakat cok fazla dondirme kuvvetine ihtiyaci
yoktur. Bu makineler genel olarak 2 ya da 3 kanathdir. Diger taraftan rizgar pompalarinin déndirme
kuvvetine ihtiyaclarn vardir ancak ¢ok fazla hiza ihtiyaclari yoktur bu nedenle fazla kanatlari vardir.

Modern ticari rizgar turbinlerinin gogunlugunun en uygun miktarda elektrigi Uretmesi icin 3 kanadi vardir.
iki kanatl makineler vites kutusunun maliyetini diisiirecek sekilde daha yiiksek hizlarda calisirlar ve daha
ucuz ve hafiftirler. Kurulumlari da daha kolaydir. Bu makineler neredeyse U¢ kanatli makineler kadar iyi
performans gosterirler ancak daha gurultuli calisabilirler ve goriintl acisindan cekici degillerdir, donUsleri
kesintili/dlzensizdir.

Neden riizgar ciftliklerindeki baz tiirbinler kimi zaman hareketsizdirler?

Tarbinler bazen tamir edilecek ekipmanlar ya da kontrol edilmesi gereken hatalar nedeniyle bakim icin
durdurulurlar. Diger bir neden ise cok ylksek ya da cok disuk rizgar hizlar olabilir: eger rizgar hizi ¢cok
yUksek ise turbinin zarar gérme olasiligl oldugundan durdurulmasi gereklidir.

Ruzgar ciftliklerinin ne kadar alana ihtiyaci vardir?

Rlzgar ciftliklerinde turbinlerin kendileri toplam alanin %1’'inden azini kaplar. Cevrelerinde ciftcilik, turizm
gibi mevcut aktiviteler surdurulebilir ve inek, koyun gibi hayvanlar bundan rahatsiz olmazlar.

Bahgeme ya da evimin ¢atisina tirbin yerlegtirebilir miyim?

Pek cok ev sahibi, topluluk ve kicuk isletme bahcelerinde ya da c¢atilarinda klcuk turbinler vasitasiyla
kendi elektrigini Uretmekle ilgilenmektedir. Eger kendi tlrbininizle evinizin ya da is yerinizin elektrigini



uretmekle ilgileniyorsaniz Ulkenizde surecin ilerleyisi konusunda daha fazla bilgi icin ulusal rizgar enerjisi
kuruluslarinizla/derneklerinizle temasa gecebilirsiniz.
Ulkenizdeki riizgar enerjisi ile ilgili kuruluslar/dernekler icin tiklayiniz.

Rizgar tirbinlerini kimler Gretiyor?

Ruzgar turbini Greticilerinin kapsamli bir listesi igcin EWEA nIn Uyeler listesine bu baglantidan g6z
atabilirsiniz.

Neden tim tirbinleri denize yerlestirmiyoruz?

Gunumuz kosullarinda karasal ruzgar ciftlikleri denizsel rizgar ciftlikleri kurmaktan daha ekonomiktir.
Ustelik denizsel riizgar ciftliklerinin gelistiriimesi, denizin dogal olarak daha zorlu bir cevresel yapiya sahip
olmasi sebebiyle, daha uzun bir surectir. Denizsel riizgar ciftliklerini rizgardan elektrik Uretimi igin tek yol
olarak kabul etmek, bizi yenilenebilir enerji hedeflerimizi ve iklim degisimi sorunu Uzerine taahhitlerimizi
kaybetmeye mahkum eder.

Ancak 6nuimuzdeki yillarda, denizsel turbinlerin daha buyuk kapasitede uretilmesiyle, fiyatlar disecek ve bu
ruzgar ciftliklerinin rekabetgiligi artacaktir. Avrupa denizlerinde esen rizgar Avrupa elektrik ihtiyacinin kat
kat Ustlindedir ve bu tip santrallerin insasi oldukca uygulanabilir bir kullanim sekli olacaktir.

Avrupa Birligi'nde ne kadar riizgar tlirbini mevcuttur?

2010 yilinda tum AB capinda 70.488 karasal ve 1.132 denizsel riizgar tirbini bulunmaktaydi. Teknolojinin
ilerlemesiyle tlrbinlerin sayisi azalmaktadir ancak tarbinler, ayni miktarda enerjiyi elde edecek sekilde,
daha blyuk ve ¢ok daha verimli olmaktadirlar. Su an icin AB’de 1000 km alan basina 19,5 MW ruzgar
glcl kurulumu bulunmaktadir. En ylksek yogunluklu Ulkeler Danimarka ve Almanya’dir. AB'nin 27
liyesinden 25’inin riizgar gliclinden yararlanmasina ragmen, italya, Fransa, Birlesik Krallik gibi Ulkelerin
arasinda bulundugu bazi Ulkelerde halen 6nemli miktarda rlizgar kapasitesi mevcuttur.

Rizgar tirbini ne kadar siireyle ¢alisabilir?

Razgar tarbinleri 20-25 yil sureyle elektrik Uretebilirler. GCalisma dmarleri boyunca kesintisiz olarak yaklasik
120.000 saat calisabilirler. Bu sureyi araba motorlar ile karsilastirabilirizz araba motorlarinin tasarim
sureleri 4.000 ile 6.000 saat arasindadir.

Kanatlar ne kadar hizla donmektedir?

Kanat dénusleri sabit hizla dakikada 15-20 dénus arasindadir. Fakat artan sayidaki degisken hizda ¢alisan
makinede rizgar hizina gore gobek hizi artip azalabilir.
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Cevre

Tirbinin dmrindeki emisyonu ne kadardir?

Rlzgar turbinleri, isletmeleri sirasinda hichir sera gazi emisyonu salinimi yapmazlar. Bir tlrbinin Uretim,
kurulum, bakim ve 20-25 yillik 6mru sonrasindaki sokumu icin gerekli olan enerji miktarini Gretmesi, U¢ ile
alti ayini alir. Omrii boyunca, bir riizgar tiirbini, Uretimi, bakimi ve sékiim icin gerekli olan enerjinin 80 kati
kadar enerji uretebilir. Rizgar enerjisi, tim enerji teknolojileri arasinda en dusuk émur boyu emisyona
sahiptir.

Riizgar giici, baska ne tip gevresel faydalar saglayabilir?

Rlzgar enerjisi, civa gibi zehirli maddeler veya duman yaratici nitrojen oksit gibi hava kirleticiler, asit
yagmuru olusturan sUlfur oksit ve partikll birikintileri olusturmaz. Bu kirleticiler, kanser, kalp hastaliklari,
astim ve diger solunum hastaliklarini tetikleyebilir ve ylzeysel ile sucul ekosistemleri asitleyebilir, binalar
curutebilir.

Rizgar enerijisi hicbir atiga yol agmaz, suyu kirletmez. Fosil yakitlarin ve nikleer santrallerin aksine, riizgar
teknolojisi elektrik Uretmek icin ¢cok az miktarda su kullanir. Su sikintisinin arttigl ve iklim degisikligi ile
nifus artisinin da bunu hizlandiracagl distnulUrse, rizgar enerjisinin su kaynaklarini korumada anahtar
rolu Ustlenmektedir.

Rizgar ginlik CO2 salinimimizin ne kadarini énleyebilir?

Her yil fosil yakitlarin yakilmasiyla (petrol, kémir ve gaz) iklim degisimine katkl saglayacak sekilde
milyonlarca ton karbondioksit saliyoruz.

Rlzgar enerjisi isletmede bulundugu sure icerisinde sera gazi Uretmez. Bir tlrbin kurulumu, insasi,
isletmesi, bakimi ve devreden ¢ikariimasi icin gereken enerjinin toplaminin 80 katina kadarini tretebilir.

EWEA (Avrupa Ruzgar Enerjisi Birligi) 2011 yihinda Avrupa Birligi'nde yollardaki 71 milyon araca (bitln
icindeki payr %33) denk gelen 140 milyon ton CO2 saliniminin rlzgar tarafindan 6nlendigini tahmin
etmektedir. Bu da 1,4 milyar € luk bir CO2 maliyetini 6nlemistir.

2020 yilinda rlzgar enerjisi Avrupa Birligi'ndeki yollardaki arag filosunun %80’ine denk gelen CO2 miktari
olan 342 milyon ton CO2’i 6nleyecektir ki bu da yaklasik 8,5 milyar €luk bir maliyet 6nine gecilmesi
demektir.

2030 yilinda rizgar enerjisinin Avrupa Birligi arac¢ filosunun %152’sine denk gelen 646 milyon ton CO2’i
Onlemesi hedeflenmistir. Bu miktar 26 milyar €’'luk bir CO2 maliyetinin énlne gecilmesi anlamina
gelmektedir.

Ruzgar turbinleri hayvanlara, kuslara ve su alti hayatina zarar verir mi?

BirdLife (Kus Yasami), WWF (Dinya Dogayl Koruma Vakfi), Greenpeace (Yesil Baris), Friends of Earth
(Diinyanin Dostlari) gibi buylk cevresel ve doga koruma gruplari riizgar enerjisini desteklemektedir. BirdLife
iklim degisikliginin kuslar icin en blyik tehdit oldugunu ve rluzgar ve yenilenebilirlerin iklim degisikligi icin
temiz ¢6ziimler oldugunu yakin zamanda aciklamistir.

Rlzgar ciftlikleri her zaman, fauna ve flora dahil olmak Uzere, ¢evre Uzerindeki potansiyel etkilerinden emin
olmak igin Cevresel Etki Degerlendirmesine tabidirler ve bulgular insaata baslama izni veriimeden 6nce
dikkatlice degerlendirilir. Rizgar turbinlerine dogru ucan kus élumleri, araglar ve binalar gibi insan kaynakli
kus 6lumlerinin yaninda sadece ¢ok klcuk bir kesimi temsil etmektedir.



2012 yihinda Birlesik Krallikta yapilan bir calisma (Pearce - Higgns et al.) pek ¢ok tirtn rlzgar ciftliklerinin
isletmeye gecmesiyle birlikte, hayatta kalabildiklerini ve bunlara uyum saglayabildiklerini géstermektedir.
(Journal of Applied Ecology)

Greening Blue Energy calismasina gore “Hem denizsel hem de karasal tesislerde, farkli kus turleri igin
tUrbin basina yillik hesaplanmis 6lim orani 0,01’den 23’e kadar bir araliktadir’(Drewitt & Lanston, 2005).
Razgar tarbinlerinin, A.B.D’de insan yapimi binalar ve aktivitelerle meydana gelen yillik kus 6lumleri igindeki
direkt kus 6limlerinden, sadece % 0,01 - 0,02’sinden sorumlu oldugu tahmin edilmektedir.

Rizgar ciftlikleri ne kadar popdlerdir?

2013 yili Eurobarometer arastirmasi Avrupa Birligi vatandaslarinin %70’inin yenilenebilir enerjinin gelecek
30 yil igin birincil enerji secenegi olmasi gerektigini dislindugind saptamistir.

Global Wind Day (Kiresel Ruzgar Gin() gibi farkindalik kampanyalari Avrupalilari ve tim dlnyadaki
insanlarini rizgar enerjisinin kazanclar hakkinda bilgilendirmeye yardimci olmaktadir.

Rizgar turbinleri garaltali madar?

Rlzgar tUrbinlerinin gurultist bUyluk oranda azaltlmistir. Gelismis tasarimlar mekanik parcalarin
gurlltisunt 6nemli Olcide azaltmistir ve sonucta en duyulabilir ses rizgarla etkilesim halinde olan
kanatlarin sesidir. Bu ses hafif islik sesine yakindir ve diger modern ¢cag ekipmanlariyla kiyaslandiginda
rizgar turbininin kanatlarn daha sessizdir. Genel olarak sessiz olan kirsal yorelerde bile esenriizgarin sesi
tUrbinlerin sesinden daha yUksektir.

2010 yilina ait bir Kanada raporu: ‘The Potential Health Impact of Wind Turbines’ (Riizgar Turbinlerinin
Saglik Uzerindeki Potansiyel Etkileri), yerlesim yerlerindeki guriltii seviyesi emisyonunun Diinya Saglik
Organizasyonu (WHO) tavsiyesiyle uyustugunu onaylamaktadir.

Rizgar tlrbinleri insan sagligina zarar verir mi?

Rlzgar enerjisi en temiz ve cevreyle dost enerji kaynaklarindan biridir. Sera gazi ya da hava Kkirleticileri
yaymaz. Fosil yakitlarin tersine insan saghgl uzerinde cesitli etkileri olan ve kanserojen hicbir parcacik
salimi gerceklestirmez.

Wind Turbine Sound and Health Effects 2009 yilinda A.B.D., Kanada, Danimarka ve ingiltere’den medikal
profesyoneller tarafindan bir panelde yuritulen calismadir. Bu calisma “Rizgar turbinleri tarafindan yayilan
duyulabilir ya da duyulamaz seviyedeki seslerin (infrasesler dahil) direkt olarak kotl psikolojik etkiler
yarattigina dair hicbir kanit yoktur” ifadesini icermektedir.

Avustralya hikimeti ve Ulusal Saglik ve Medikal Arastirma Konseyi (NHMRC) “Rizgar Turbinleri ve Saghk”
(2010) Uzerine bir calisma yurutmustur. Bu ¢alisma “Ruzgar ciftliklerinin direkt patolojik etkisi yoktur [...]
mevcut planlanmis ybnergelerin izlenmesiyle insanlar Uzerindeki herhangi potansiyel etkiler minimize
edilebilir” ifadesini icermektedir.


http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1365-2664.2012.02110.x/full
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http://www.health.gov.on.ca/en/public/publications/ministry_reports/wind_turbine/wind_turbine.pdf
http://www.canwea.ca/pdf/talkwind/Wind_Turbine_Sound_and_Health_Effects-Executive_Summary.pdf

Ekonomi

Rizgar glcli ekonomi igin faydah midir?

Kesinlikle! Ruzgar enerjisi 2010 yilinda 2012 yilinda da oldugu gibi Avrupa Birligi ekonomisine 32 milyar €
kazandirmistir ve 250.000 kisi rlizgar enerjisiyle baglantili is edinmistir. 2020 itibariyle sektér 520.000 is
imkani yaratmis olacaktir.

2001 ve 2010 yillar arasinda GSYiH artisi yavaslamisken bile, riizgar enerjisi sektdrii gayrisafi yurtici
hasilaya katkisinini %33 oraninda artirmistir. Yine 2001 ve 2010 yillar arasinda rluzgar enerjisi
sektorundeki is imkanlar %30 oraninda artmis buna karsin AB issizlik orani %9,6’ya ulasmistir.

2010 yihnda Avrupa Birligi rlzgar enerjisi sektorinin net 5,7 milyar € degerinde Urlin ve servis ihracati
bulunuyordu. 2012 yilinda ise kiresel rizgar enerjisi pazarinin %37,5’ine sahipti.

Rlzgar enerjisi Avrupa’yl 6ngdrilemez fiyatlarla yakit ithalatina daha az bagimh bir hale getirmektedir.
2012 yilinda rlzgar enerjisi Gretimi Avrupa’yl 9,6 milyar € degerinde yakit maliyetinden kurtarmistir. Bu
miktar 2020 tilinda 22-27 milyar €, 2030 yilinda ise 47-51 milyar € seviyesine yukselecektir.

Rizgardan Uretilen enerji geleneksel enerji kaynaklarinin cogunun aksine sifir yakit ve sifir CO2 masrafiyla
ulasmaktadir. Rizgar enerjisi ayrica daha disUk elektrik fiyati saglayarak pazara daha fazla rekabet
getirecektir.

Rizgardan Uretilen elektrik fosil yakitlardan Uretilen elektrige gére ¢cok daha pahalli midir?

Bunu yakit ve karbon fiyatlarindaki degisim riskini de iceren EWEA'nIn elektrik maliyet hesaplayicisiyla,
kendiniz de bulabilirsiniz.

Hesaplayicl 2010 yilinda karasal riizgar maliyetinin MWh basina 64,9 € oldugunu gostermektedir ki bu
deger kdmiirde 67,6 €dur. 2020 yillinda mesafe daha da acilarak kémurde 80,3 € olurken riizgarda 57,41
€’ya dusecektir.

Nukleer enerji, rizgar enerjisine oranla ¢ok daha pahallidir. Bunu 2012 yili Mart sayisinda The Economist
dergisi su sekilde ifade etmistir: “Serbestlestiriimis enerji pazarlarinda nukleer santral kurmak ticari olarak
yapilabilir bir opsiyon degildir: basitce oldukg¢a pahallidir”

Rlzgar enerjisi Uretimi icin yakit masrafi olmadigindan, petrol, gaz ve kémur fiyatlarindaki dalgalanmanin
aksine, burada masraflar oldukca 6ngorilebilirdir. Gegtigimiz birkac yilda petrol fiyatlarinin 20 $’dan 100
$’a cikmasi, Avrupa Birligi’nde yillik gaz ithalati faturasina 45 milyar € eklemistir.

Avrupa ne kadar fazla ruzgar enerjisi uretirse, 6ngorilemez fiyatl fosit yakitlara olan bagimliligi o 6l¢ide
azalacaktir.


http://www.ewea.org/policy-issues/economics/

Rizgar enerjisi rekabetci midir?

Evet, karasal rlzgar enerjisi, geleneksel enerji kaynaklarinin maliyeti etkileyen yakit masrafi, CO2 salinimi,
cevreye ve sagliga etkileri gibi tiim etkiler hesaba katildiginda rekabetcidir. Sadece CO2> maliyetini ele alsak
bile, eger elektrik Uretimi maliyetinde salinan CO2’in tonu basina 30€’luk bir ek oldugu g6z 6nlne alinirsa,
karasal rlizgar enerjisinin yeni glic (retiminde Avrupa’nin en ucuz kaynagi oldugu gorulebilir.

ETS (Emission Trading System - Emisyon Ticaret Sistemi) rlzgar enerijisi igin ne anlama gelmektedir ve
tuketiciler igin nasil faydali olacaktir?

ETS altinda 10.000 buyluk CO2 salici - glc ve isi Ureticisi, petrol rafinerileri, ¢elik imalatgilar, ¢cimento
imalatcilari, cam (Ureticileri, tugla ve seramik ve kagit endistrisi - CO2 salinimi icin alim ve satis
yapabilmektedirler. ETS bulyuk Kkirleticilerin ne kadar CO2 salinimi yapabilecegi temelinde izin ya da
sinirflamanin ayarlanmasi seklinde c¢alisir. CO2 salinimi izinini asan sirketlerin, daha yesil Ureticilerden
kullanmadiklari salinim miktarlarini alma izinleri ya da zorunluluklari vardir. Satin alma izni ( mizayedede)
CO:2 limitlerini asan sirketleri para cezasina ¢arptirmaktan daha ucuzdur dolayisiyla bu sirketlere rizgar gibi
yesil teknolojilere yatinm yaptirarak sirketlerin CO2 azaltiminin tesvik edilmesi, sirketlerin CO2 azaltimi ile
birlikte, CO2 izinlerinin satilmasi nedeniyle gelir de yaratir.

Ruzgardan Uretilen elektrikte hic CO2 salinimi olmazken, kdmurden 1 MWh elektrik Uretilmesi yaklasik 1
ton CO2 salinimina, gazdan 1 MWh elektrik Uretilmesi ise yaklasik yarim ton CO2 salinimina neden olur.
Eger kdmur ve gaz Ureticileri elektrik Uretiminde gerceklestirdikleri CO2 salinimlarini 6derlerse, CO2
maliyeti sifir olan rlzgar, bu kaynaklara oranla daha ucuz bir hale gelecektir. CO2 ve yakit masrafinin
olmadigl riizgar enerjisiyle Uretim, Ureticiler tasarruflarini tiketicilere yansitacagindan, tiiketiciler icin daha
disuk elektrik fiyati demektir. Bu durum genis capta olmaya basladiginda, kirletici teknolojiler, riizgar gibi
temiz teknolojilere kiyasla daha pahalli kalacagindan elektrik pazarinin disina itileceklerdir.

Feed -in tariff (tarife garantisi) nedir?

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik Gretimi Avrupa Birligi hikimetleri tarafindan farkh sekillerde
desteklenmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik Uretiminde en yaygin destek mekanizmasi
feed-in tariff —sabit fiyat tarife garantisidir. ( Belcika, isve¢ ve Romanya gibi lilkelerde ticareti yapilabilir yesil
sertifikalariyla birlikte yesil elektrik kotasi da mevcuttur.)

Tarife garantisinin altinda kamunun elektrik sirketleri, yenilenebilir kaynaklardan uretilen elektrigin Gretim
maliyetini karsilayacak sekilde satin alim yapmalidir. Bu sistemde yenilenebilir elektrige, sebekede dncelige
verilir ve Ureticiler genel olarak Urettikleri elektrik i¢cin uzun dénemli anlasmalar imzalarlar (12-25 yil gibi).
Bu enstrimanlar yenilenebilirlerin gelismesine olanak tanir ve yatirimcilarin yatinmlarindan makul bir geri
doénus almasini saglar.

Avusturya, Kibris, Cek Cumbhuriyeti, Estonya, Finlandiya, Fransa, Aimanya, Macaristan, irlanda, Letonya,
Litvanya, Liksemburg, Hollanda, Portekiz, Slobakya ve isvicre’de 2010 yilindan beri tarife garantisi
uygulanmaktadir.

Bazi Ulkeler (Danimarka, ispanya) primli fiyat garantisi (feed-in Premium) uygulamaktadir. Burada yesil
elektrik Ureticileri market fiyatinin Ustline sabit bir prim almaktadir. Yesil elektrik Ureticilerini market



dinamiklerine, rlzgar gucinU nufus ettirecek sekilde, dahil eden bu sistem iyi bir sekilde Ulkelere
uyarlanmistir.

Riizgar endistrisi sliibvansiyonlara bagh midir?

Rizgardan elektrik Gretimi hikimetler tarafindan desteklenmesine ragmen, petrol, gaz, kdmur ve nikleer,
tim kaynaklar, destek almaktadir ve 50 yildan fazla zamandir destek gérmelerine ragmen bu durum halen
ve rlizgardan daha fazla destek alarak devam etmektedir.

Uluslararasi Enerji Ajansi’'nin 2011 Danya Enerji Gorinuimu (2011 World Energy Outlook) gostermektedir ki
2010 yilinda yenilenebilirler hiikimetlerin fosil yakitlara sagladigl her 6-7$ icin sadece 1$ almaktadir.

Avrupa Komisyonu 2011 yilinda durumu su sekilde bildirmistir : “Fosil yakitlar halen yenilenebilir enerjiye
saglanan slbvansiyonlarin dort katini almaktadir” [in the Communication: “Renewable Energy: Progressing
towards the 2020 targets”]

Uluslararasi Enerji Ajansi 2035 yilinda yenilenebilir icin devlet desteginin 250 milyar $ seviyesine
cikabilecegini 6ngdrmektedir. Bu halen, ceyrek ylzyil gececek olmasina ragmen, guinumuzde fosil yakitlar
icin verilenin toplaminin (igte ikisinden azdir. ingiltere 54 milyar £i niikleer santrallerin sékilmesi isi icin
ayirmistir ki bu miktar Glkenin elektrik ihtiyacinin %40’ karsilayabilecek rlzgar tlrbinini saglamak icin
yeterlidir.

Rizgar enerjisi fosil yakit ithalatini azaltacak midir?
2011 yih Avrupa Konseyi rakamlarina goére, Avrupa Birligi enerjisinin %54’in({ ithal etmektedir ki bu rakam
2030 yili itibariyle %70 olacaktir. Avrupa Rusya, Cezayir, Kolombiya gibi Ulkelere petrol, gaz ve kémur

nedeniyle bagimhdir.

2010 yilinda Avrupa’daki her birey Rusya, Cezayir, Kolombiya gibi Ulkelere petrol, gaz ve kdmur ithalati igin
706 € 6demistir.

Rizgar gibi yerel bir kaynag) kullanmak Avrupa Birligi’nin, kendi enerjisini saglayarak, daha kendine yetebilir
bir duruma gelmesine yardimci olacaktir. 2012 yilinda rlzgardan Uretilen elektrik ile dnlenen yakit masrafi
9,6 milyar €dur ve 2020 yilinda bu rakam 22-27 milyar €'ya, 2030 yilinda ise 47-51 milyar €'ya
yUkselecektir.

Rizgar enerjisi is yaratir mi?

2012 yilinda yaklasik 249.000 kisi dogrudan ya da dolayh olarak Avrupa ruzgar sektoriinde is sahibiydi. Bu
rakam 2007 yilinda 182.628 kisiydi.

is alanlari Giretimden servise ve gelistirmeye kadar yayiimaktadir.

2020 yilinda 520.000’den fazla insan ruzgar sektorinde istihdam edilecektir, bu rakam 2030 itibariyle
795.000’e kadar cikabilir.


http://www.worldenergyoutlook.org/publications/weo-2011/

Avrupa ruzgar endustrisi ¢ok hizh gelismistir: 2030 yilinda ek yaklasik 50.000 yetismis elemana ihtiyac

duyulacaktir. issizlikle miicadelede Avrupa riizgar endistrisinin oynayabilecegi kilit rolii glincel bir rapor
gostermektedir.

Kaynak: EWEA [European Wind Energy Association / Avrupa Ruzgar Enerjisi Birligi]
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http://www.ewea.org/publications/reports/workers-wanted/
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